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Concursul de matematică Upper.School - Edit, ia 2023-2024 Etapa I

§1 Subiecte

Problema 1
Suma numerelor reale m s, i n pentru care este adevărată propozit, ia [m, n] ∩ [m, 5] = [−1, 3]
este egală cu:

2a) 4b) 8c) 0d)

Problema 2
Rezultatul calculului

(√
6 − 2

)2
− 2

(√
6 − 2

) (
2 +

√
6

)
+

(
2 +

√
6

)2
este egal cu:

6a) 2
√

6b) 16c) 4d)

Problema 3
Mult, imea valorilor reale ale lui x pentru care are sens expresia 3√

3x − 11
este:

[11
3 , +∞

)
a)

(11
3 , +∞

)
b)

( 3
11 , +∞

)
c)

(
−∞,

11
3

)
d)

Problema 4
Cea mai mică valoare a numărului real m pentru care numărul x = 4 −

√
3 este solut, ie a

ecuat, iei m − x = −3
m + x

este egală cu:

−2 +
√

3a) −2
√

3 + 2b) −2 −
√

3c) −2 − 2
√

3d)

Problema 5

Dacă a, b ∈ R∗, a + b = 2024 s, i
1
a

+ 1
b

= 2024, atunci valoarea expresiei
√

a2

b2 + b2

a2 + 2
este egală cu:

2024a) 20242b) 20242 − 1c) 20242 − 2d)

Problema 6
Se consideră numerele a =

√
22024 − 21013 + 21014 + 1 s, i b =

√
22024 + 21013 − 21014 + 1 .

Valoarea expresiei a − b este egală cu:

2a) 3b) 4c) 5d)
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Problema 7
Dacă x ∈ R∗ s, i x − 1

3x
= 3, atunci expresia x2 + 1

9x2 are valoarea egală cu:

11
3a) 2

3b) 9c) 29
3d)

Problema 8
Fie numerele naturale nenule x s, i y pentru care 1

x
− 2

y
= 0, (3). Numărul perechilor (x, y)

care sunt solut, ii ale ecuat, iei este egal cu:

4a) 2b) 3c) 0d)

Problema 9
Dacă a, b ∈ R, a + b < 4 s, i ab + 4 > 2a + 2b, atunci afirmat, ia adevărată este:

a < 2, b < 2;a) a < 2, b > 2;b) a > 2, b < 2;c) a > 2, b > 2.d)

Problema 10
Lungimile laturilor triunghiului △ABC se notează cu BC = a, CA = b s, i AB = c. S, tim că
acestea verifică inegalitatea

√
a2 − 4a + 13 +

√
b2 − 2b

√
3 + 19 +

√
c2 − 2c + 26 ≤ 12.

Măsura unghiului ∠BAC este egală cu:

90◦a) 60◦b) 45◦c) 30◦d)

Problema 11
Numărul perechilor de numere naturale (x, y) care sunt solut, ii ale ecuat, iei

x2y + xy2 + 3xy − 4x − 4y − 12 = 0

este egal cu:

0a) 4b) 1c) 3d)

Problema 12
Se consideră pătratul ABCD cu latura AB = 4 cm s, i M un punct exterior pătratului
astfel încât △MDC să fie un triunghi dreptunghic isoscel cu m(∠DMC) = 90◦. Dacă
BD ∩ AM = {X} , atunci lungimea segmentului (XD) este egală cu:

1 cma) 2
√

2 cmb)
√

2 cmc)
√

3
2 cmd)
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Problema 13
În trapezul ABCD, AB ∥ CD, AB = 27 cm s, i CD = 11 cm. Pe laturile (AD), respectiv
BC se consideră punctele E, respectiv F, astfel încât EF ∥ AB. Dacă DE

AE
= 3, atunci

lungimea segmentului EF este egală cu:

23 cma) 32 cmb) 54 cmc) 22 cmd)

Problema 14
În piramida triunghiulară regulată V ABC, cu vârful în V, se notează cu O centrul de
greutate al bazei s, i cu G centrul de greutate al triunghiului △V BC. Dacă M este mijlocul
laturii (BC), atunci raportul ariilor triunghiurilor △MOG s, i △MAV este egal cu:

1
3a) 2

3b) 1
9c) 1

81d)

Problema 15
ABCDA′B′C ′D′ este un paralelipiped dreptunghic. M ∈ BB′ astfel încât BB′ = 3 · BM,
iar N ∈ D′B′ astfel încât D′B′ = 4 · D′N. Notăm DN ∩ BD′ = {Q} s, i DM ∩ BD′ = {P}.
Atunci raportul QP

D′B
este egal cu:

13
20a) 7

20b) 11
20c) 17

20d)

Problema 16
Considerăm o piramidă patrulateră regulată SMNPQ de vârf S, având toate muchiile de
lungime 1. O furnică pornes,te din S, se deplasează pe fat,a SMN, atinge muchia [MN ]
într-un punct A, iar apoi se deplasează pe baza MNPQ până ajunge în punctul F, mijlocul
muchiei [NP ]. S, tiind că drumul parcurs de furnică din S până în F este drumul de lungime
minimă, lungimea segmentului (NA) este egală cu:

√
3 − 1
2a)

√
3 − 1
4b) 1

4c) 1√
3 − 1

d)

Problemele 1-16: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 × 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20p
Total: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100p

Timp de lucru: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 ore
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