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§1 Subiecte

Problema 1
Considerăm ecuat, ia

x

2 · 4 + x

4 · 6 + x

6 · 8 + . . . + x

2022 · 2024 = 2022
253 .

Suma cifrelor solut, iei ecuat, iei este egală cu:

Problema 2
Dacă x, y ∈ R∗, x ̸= y s, i 2x2 − 5xy + 3y2 = 0 atunci valoarea raportului 2x + 3y

2x − y
este

egală cu:

Problema 3

Dacă x ∈ R s, i
x

x2 + x + 1 = 1
5 , atunci expresia x4 + x2 + 1

x2 are valoarea egală cu:

Problema 4
Dacă a, b ∈ Q s, i

a√
7 + 4

√
3

+ b√
7 − 4

√
3

=
√

4 + 2
√

3, atunci expresia 4(a + b) are valoarea

egală cu:

Problema 5
Dacă în △ABC punctul I este centrul cercului înscris, raza cercului înscris are lungimea
r = 7

√
2 cm s, i m(∠BIC) = 135◦, atunci distant,a de la I la ortocentrul triunghiului △ABC

este egală cu:

Problema 6
Fie a, b, c ∈ R. Dacă a + b + c = 3 s, i 8a + b2 + c2 ≤ 8 − 2bc, atunci valoarea absolută a
numărului a este egală cu:

Problema 7
Câte solut, ii naturale are ecuat, ia[

x

2024

]
=

[
22 + 12

2 · 2 · 1 + 32 + 22

2 · 3 · 2 + ... + 20232 + 20222

2 · 2023 · 2022 − 2022
]
?

Am notat cu [a] partea întreagă a numărului a.
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Problema 8
Care este partea întreagă a numărului A =

√
1 · 2 · 3 + 2 · 3 · 4 + . . . + 19 · 20 · 21?

Problema 9
Aflat, i cea mai mică valoare strict pozitivă a sumei a + b + c, unde a, b, c ∈ R s, i verifică
relat, iile

max (a; b + c) − min (a; b + c) = 1

max (b; a + c) − min (b; a + c) = 2

max (c; a + b) − min (c; a + b) = 3.

Problema 10
Dacă A = {a2 + 6a + 10 | a ∈ N} s, i B = {b2 + b + 17 | b ∈ N} , aflat, i card(A ∩ B).

Problema 11
Cea mai mare valoare a numărului natural prim p care are proprietatea că numărul 2p2−3p+1
este pătrat perfect este egală cu:

Problema 12
Fie a s, i b două numere naturale nenule cu proprietatea că 2a2(b − 1) + 2b2(a + 1) =
(a + b)(a2 + b2 + 1). Care este valoarea absolută a diferent,ei numerelor a s, i b?

Problema 13
Fie x, y, z ∈ R care verifică sistemul 

xy + 2z = 10
yz + 2x = 10
xz + 2y = 10

Notăm cu S mult, imea valorilor pe care le poate lua x. Care este suma pătratelor elementelor
mult, imii S?

Problema 14
ABCD este un trapez dreptunghic cu bazele AB s, i CD, m(∠A) = 90◦, AD = DC = a
s, i AB = 2a. Pe perpendicularele în C s, i D, de aceeas, i parte a planului trapezului, se iau
punctele E, respectiv F, astfel încât CE = 2a s, i DF = a. Să se determine distant,a de la B
la planul (AEF ) s, tiind că a = 7

√
3.
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Problema 15
Fie ABCDA′B′C ′D′ o prismă patrulateră regulată cu AA′ = 12 cm. Dacă O este centrul
bazei ABCD, punctul M este mijlocul muchiei (DD′) s, i ∠(OM, AC ′) = 60◦, calculat, i
pătratul distant,ei de la M la BD′.

Problema 16
Fie ABCDA′B′C ′D′ cub de latură 24

√
3. Pe diagonala (AD′) considerăm punctul M, astfel

încât AD′ = 4AM. Aflat, i distant,a de la M la planul (B′D′C) .

Adrian Bud, Negres, ti Oaş

Problemele 1-16: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 × 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20p
Total: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100p

Timp de lucru: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 ore
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