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Concursul de matematică Upper.School - Edit, ia 2023-2024 Etapa III

§1 Subiecte

Problema 1
Se dau numerele întregi pozitive k s, i m, unde k > m, astfel încât km (k2 − m2) este divizibil
cu k3 − m3. Demonstrat, i că are loc inegalitatea (k − m)3 > 3km.

Problema 2
O secvent,ă de 2024 numere întregi pozitive se numes,te clasică dacă, fiecare termen, în-
cepând cu al treilea, este suma celor doi termeni care îl preced. De exemplu, numerele
2, 3, 5, 8, 13, 21, . . . sunt primii termeni ai unei secvent,e clasice. Pentru un număr întreg
n s,tim că există exact 2025 secvent,e clasice în care fiecare dintre primii doi termeni este
mai mic strict decât 2n s, i numărul termenilor impari este mai mare strict decât dublul
numărului termenilor pari. Aflat, i valoarea lui n.

Problema 3
Se consideră triunghiul ascut, itunghic △ABC cu ortocentrul H s, i dreapta d care trece prin
A s, i nu intersectează interiorul triunghiului. Proiect, ia punctului H pe dreapta d se notează
cu X s, i mijlocul laturii (BC) se notează cu Y. Arătat, i că, dacă Y X = Y A, atunci dreapta
d este tangentă în A la cercul circumscris triunghiului △ABC.

Mihaela Berindeanu

Problema 4
Fie un triunghi ascut, itunghic ABC. Fie E un punct astfel încât B s, i E să fie pe părt, i diferite
de dreapta AC s, i fie D un punct pe (AE). Dacă avem ∠ADB ≡ ∠CDE, ∠BAD ≡ ∠ECD
s, i ∠ACB ≡ ∠EBA, demonstrat, i faptul că B, C s, i E sunt coliniare.

Problemele 1-4: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 × 7p = 28p
Puncte acordate din oficiu: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0p
Total: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28p

Timp de lucru: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 ore
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