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§1 Solutii

Problema 1

Care este rezultatul urmatorului calcul?
10+204+30+40+...+2000—8 —-16—-24 — 32 — ... — 1600

a) 20100 b) 80400 c) 40200 d) 50500

Demonstratie. Numerele care se aduna sunt din 10 in 10 si se pot rescrie 10-1, 10-2, 10-3,.. .,
10 - 200, deci sunt 200 astfel de numere. Numerele care se scad sunt din 8 in 8 si se pot rescrie
8-1,8-2,8-3,...,8-200, deci sunt tot 200 de numere. Am putea sa calculam suma primelor
200 de numere, apoi suma celor 200 de numere care se scad si apoi sa efectuam diferenta, dar,
pentru ca numerele care se aduna sunt la fel de multe ca si cele care se scad, le putem grupa in
perechi, astfel:

(10 — 8) + (20 — 16) + (30 — 24) + (40 — 32) + ... + (2000 — 1600) =

=24 44+6+8+...... +400 =
=2 - (14+2+3+4+...4200) =
=2.201-200:2 =

= 40200}

RASPUNS COTECE: | C) | ..o 5p

Problema 2

Care este valoarea numarului natural x care verifica relatia
5-2+10-xz+15-z+ ...+ 500z = 505007

a) 2 b) 20 c) b d) 1

Demonstratie.
5-24+10-2+15-2z+...4 500 -2 = 50500 <

e z-(5+10+ 15+ ... 4 500) = 50500 <>
= - ((5+4500)-100 : 2) = 50500 <>
— 250500 : 2 = 50500 <>

RASPUNS COTeCt: [) | ... op
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Problema 3

Suma a trei numere naturale consecutive se imparte la 17 si se obtine catul 7 si restul 10.
Care este cel mai mare dintre cele trei numere consecutive?

a) 41 b) 42 c) 43 d) 44

Demonstratie. segmente
Suma celor trei numere este egala cu 17 -7 + 10 = 129.

I a
Il a A 129
a 1 1

Din suma lor se scad cele trei parti egale cu 1 si obtinem 129 — 3 = 126. Acest numar reprezinta
suma celor trei segmente egale, deci fiecare este egal cu 126 : 3 = 42. Cel mai mic dintre cele 3
numere este 42, iar cel mare dintre ele este egal cu .

Raspuns corect: [d) | ... ... 5p

Problema 4

Un numar natural este cu 36 mai mare decat altul. Impartind suma acestor doua numere la
diferenta lor se obtine catul 35 si restul 34. Care este valoarea numarului mai mare?

a) 665 b) 672 ¢) 629 d) 600

Demonstratie. Diferenta celor doua numere este 36. Suma acestora se imparte la 36 si se obtine
catul 35 si restul 34, deci suma este egala cu 36 - 35 + 34 = 1294.

a:

b ...................

Suma celor doua segmente egale este 1294 — 36 = 1258. Numarul mai mic este 1258 : 2 = 629.
Numérul mai mare este egal cu 629 + 36 = |665].

RASPUNS COTeCt: [Q) | ...t op

Problema 5

Care este valoarea numarului = + y, stiind ca 3% = 81 si 5Y = 1257

a) 52 b) 6 c) 7 d) 100

Demonstratie. Din 3* = 81 obtinem x = 4, iar din 5Y = 125 rezulta y = 3. De aici avem ca

r+y= .
RaASpUNS COTeCt: |C) | .. o 5p
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Problema 6
Daca a este cea mai mare cifra para si b + ¢ = 100, aflati care este valoarea expresiei

a-b+a-c+5-b+5-c

a) 1300 b) 800 c) 900 d) 1200

Demonstratie. Cea mai mare cifra para este 8.

a-b+a-c+5-b+5-c=a-(b+c)+5-(b+c)=28-100+5-100 = 800 + 500 = | 1300|.
Raspuns corect: ................................................................... o5p

Problema 7

Care este suma cifrelor celui mai mare numar natural de 3 cifre care da restul 10 la impartirea
prin 197

a) 15 b) 16 c) 26 d) 27

Demonstratie. Mai intai aflam restul impartirii celui mai mare numar de 3 cifre, adica 999, la
19. Avem astfel ca 999 = 19 - 52 + 11. Pentru a afla cel mai mare numar natural de 3 cifre care
da restul 10 la impartirea prin 19 trebuie sa scadem un 1 din egalitatea de nai sus si observam
ci 998 = 19 - 52 + 10. Numérul ciiutat este 998, iar suma cifrelor acestuia este 949 + 8 =[26].

RASPUNS COTEC: [ C) | ..o op

Problema 8

Cate dintre urmatoarele numere sunt patrate perfecte?
A=09"
B = 2197 T 2194

C' =1111111110
D =121

a) 2 b) 3 c) 4 d) 0

Demonstratie.
« A=9% = (32)"° = 3215 = (315)%  deci A este pitrat perfect;

« B =297 1 9194 — 9194 (23 1 1) — 2972.9 — (297)%.32 = (297.3)® deci B este patrat
perfect;

e (" =1111111110 nu este patrat perfect pentru ca se termina intr-o singura cifra de 0;

e D =121 =112, deci D este patrat perfect.

In concluzie, numerele A, B si D sunt pétrate perfecte, iar C' nu este patrat perfect. Dintre cele
4 numere, numarul patratelor perfecte este egal cu .
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RASpuUns corect: [ D) | ... 5p

Problema 9
Care este produsul tuturor cifrelor utilizate la scrierea numerelor naturale?

a) 1.2-3-4-5-6-7-8-9  b) 1256000 c) 2456000 d) 0

Demonstratie. Daca v-ati pacalit la aceasta problema, cel putin ati invatat ceva important.
Cifrele folosite pentru a scrie numerele naturale sunt de la 0 la 9. Daca vrem sa excludem cifra 0,
atunci vom vorbi despre cifre nenule. Totusi, atunci cand calculam produsul tuturor cifrelor,
inclusiv 0, obtinem:

0-1-2-3-4-5-6-7-8-9=|0]

RAspuns corect: [d) | ... ... 5p

Problema 10

Aflati numarul de doui cifre ab, stiind ci
. 3
12412-3+12-5+---+12-23 = (ab+ 1) .

a) 12 b) 11 c) 13 d) 9

Demonstratie.
1241234125+ +12.23= (ab+ 1) <= 12-(1+3+5+...+23) = (ab+1) <
e 12.24-12:2= (ab 1) = 122= (ab+1) = 12=ab+1 = [ab=11]

Raspuns corect: [b)| .. ... . 5p

Problema 11
Se considerd numerele a = (2% + 2102) . (5% 4 5101) ¢j p = (299 + 2101) . (598 4 5102)  Care
este suma cifrelor numarului a + b7

a) 11 b) 101 c) 28 d) 19

Demonstratie. Vom rescrie fiecare numar in cea mai simpla varianta, dand factor comun in
fiecare paranteza puterea cu cel mai mic exponent.

o« = (298+2102>'(599+5101) — 298'(1_'_24)‘599 (1+52) — (1+16)(1+25)298599:
=17-26-5-2%.5% = 2210 10% = 221000...0
——
99 cifre
. bZ(299+2101)'(598+5102):299'(1—|—22)~598'(1—|—54):(1+4)-(1+625)-299'598:
=5-626-2-2%.5% = 626-10% = 626 000...0
——
99 cifre
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In final, a +b = 221000...04+626000...0 = 847000...0. Suma cifrelor numarului a + b este
—_——— —_——— —_————

99 cifre 99 cifre 99 cifre
egala cu .
Raspuns corect: [d) | ... ... 5p

Problema 12

In primele 4 zile ale acestei saptadméani, Bianca lucreaza suplimentar la matematica pentru a
se pregiti pentru olimpiada de matematica. In fiecare zi, incepand cu marti, ea lucreaza
cu cate doua probleme mai mult fata de ziua precedenta, iar in cele patru zile a lucrat in
total cu 48 de probleme mai mult fata decat a lucrat joi. Cate probleme a lucrat Bianca
miercuri?

a) 13 b) 15 c) 16 d) 18

Demonstratie. segmente
In cele patru zile a lucrat in total cu 48 de probleme mai mult fata decat a lucrat joi, asta
inseamna ca in zilele de luni, marti si miercuri Bianca a lucrat 48 de probleme.

Luni Marti Miercuri Joi

Joi

48

Din suma totala scadem valoarea celor 3 segmente egale cu 2 si obtinem 48 — 2 - 3 = 42.

Luni: a
Marti: a 2 . 48
Miercuri: a 2.2.

Sunt 3 parti egale, deci fiecare parte este egala cu 42 : 3 = 14. Adica, luni a lucrat 14 probleme,
a doua zi cu doua mai mult, adica 16, iar miercuri cu inca doua in plus. Numarul de probleme
pe care le-a lucrat Bianca miercuri este egal cu .

Raspuns corect: [d) | ... ... 5p

Problema 13

Andrei observa ca suma numerelor mai mici decat numarul natural n, care reprezinta varsta
sa, nu este mai mica decat 55, iar suma acestora adunata cu n nu depaseste 66. Care este
varsta lui Andrei?

a) 11 b) 10 c) 12 d) 9

Demonstratie. Numerele naturale mai mici decat numarul n sunt 0, 1, 2,..., n — 1. Suma
acestora nu este mai mica decat 55, inseamna ca suma lor este cel putin 55. Daca la aceasta
suma il mai adaugam si pe n, noua suma nu depaseste 66, deci este mai mica sau egala decat 66.
Suma 14 2+3+ - -+ n este mai mare strict decat 55 pentru ca la suma 14+2+3+---4(n—1),
care este cel putin 55, 1l adaugam si pe n, iar n nu poate fi egal cu 0. Stim sa calculam primele
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sume Gauss si cunoastem ca 1+ 2+ 3+ ...+ 10 = 55. Adaugind la aceasta suma 11, obtinem
exact 66, deci n = 11. Varsta lui Andrei este egala cu .

RaAsSpuns corect: [a) | ... ..o 5p

Problema 14

Care este cea mai mica valoare a numarului natural nenul n pentru care numarul
A= 22~n+7 L 143

este patrat perfect?

a) 4 b) 2 c) 3 d) 5

Demonstrafie. A = 227H7.70 . 143 = 920477 . (2. 7)3 = 92n+T . 7n - (93 . 73) — 92n+d . n=3 (i
acest numar sa fie patrat perfect, in primul rand trebuie sa fie numar natural, adica exponentul
lui 7 trebuie si fie cel putin egal cu 0 si asta se intdmpld pentru n > 3. In acest caz obtinem
A= 923+7 .73 . 143 — 923+4 . 733 — 910 — (25)? = 392 care este pitrat perfect. Cea mai mic
valoare a numarului natural nenul n pentru care numarul A este patrat perfect este egala cu .

RASPUNS COTECt: [C) | ..ot e e op

Problema 15

Se considera numerele naturale nenule a, b, ¢ si d. Impartind numsrul a la numarul b,
numarul b la numarul ¢, numarul ¢ la numarul d se obtine de fiecare data catul egal cu 3 si
restul egal cu 3. Aflati restul impartirii numarului a + b+ ¢+ d la 20.

a) 54 b) 3 c) 14 d) 0

Demonstratie. Vom scrie Teorema Tmpartirii cu rest (sau proba impartirii) pentru toate cele
trei impartiri si vom proceda in asa fel Incat sa scriem toate cele patru numere cu ajutorul unui
singur numar.

a=3-b+3, 3<b, (1)
b=3-c+3, 3<¢ (2)
c=3-d+3, 3<d, (3)
Facem inlocuirile in ordine inversa, plecam de jos in sus:
e b=3¢c+3=3-3-d+3)+3=9-d+9+3=9-d+12;
e a=3-0+3=3-(9-d+12)+3=27-d+36+3=27-d+ 39.

Inlocuim fiecare numar in functie de d si obtinem a+b-+c+d = 27-d+39+9-d+12+3-d+3+d =
40-d+54=40-d+40+14=20-2-d+20-2+14=20-(2-d+2) + 14.
Restul impartirii numarului a + b+ ¢+ d la 20 este .

RaASpUNS COTeCt: |C) | .. o 5p
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Problema 16

La ora de desen, Andrei a copiat urmatorul model care este format din figuri geometrice,
triunghiuri si patrate:

A, O AN OO0 A 0O 00 A 0O 0O 0 0...
Daca Andrei a desenat 54 de figuri, cate laturi a desenat in total?

a) 200 b) 210 ¢) 207 d) 250

Demonstratie. Andrei deseneaza un triunghi si un patrat, un triunghi si doua patrate, un
triunghi si trei patrate, etc. Vom numara figurile formand grupe care incep cu un triunghi si
patratele desenate dupa acest triunghi pana la urmatorul triunghi. Astfel, in prima grupa avem
doua figuri geometrice, in a doua grupa avem 3 figuri geometrice, in urmatoarea sunt 4 figuri
geometrice si asa mai departe. Suma incepe de la 2 si este de forma 2 +3+4+5+.... Stim ca
suma primelor 10 numere naturale nenule este 55, de unde rezulta ca ultima grupa desenata de
Andrei este formata din 10 figuri geometrice pentru ca incepem de la 2, adica exact 55 — 1 = 54.
Sunt 9 grupe, deci 9 triunghiuri pentru care a desenat 9 - 3 = 27 de laturi. Numarul de patrate
este 1 +2+34...+9 =45, asadar numarul de laturi desenate este 45 -4 = 180. Numarul total
de laturi pe care le-a desenat Andrei este egal cu 27 4+ 180 = .

RASPUNS COTECE: [ C) | ..o op

O
Problemele 1-16: ... ... 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ....... .. ... 20p
Lotal: .. 100p
Timp de Tucru: ... 2 ore
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