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§1 Subiecte

Problema 1

Avem la dispozitie 150 de cubulete identice, din care trebuie sa construim cel mai mare cub
posibil. Cate cubulete raman nefolosite?

Problema 2

Fie p un numar prim si x, y numere intregi. Stiind ca 9zy = p(p + 3z + 6y), gasiti valoarea
maxima posibild pentru p? + 22 + 3%

Problema 3

L . 92° 3P . .
Valoarea minima a sumei S = — 4+ =— — /zy, unde x > 0, y > 0 este egala cu fractia

Y x

a
ireductibila 5 @ beZ,b+#0, (a,b) = 1. S& se afle valoarea expresiei a? + b2.
Problema 4

o 3a — 2 108 e N <
Determinati @ € N pentru care [ 7 ] = 5 6] , unde [z] reprezinta partea intreaga a
a p—

numarului z.

Problema 5
r+1 3

——— =47
2 y+1

Cate perechi de numere naturale (z,y) sunt solutii ale ecuatiei

Problema 6

3
Daca a,b €N si

Va—10y/a+ 26 + /b — 4vb +8

€ N, determinati valoarea sumei a + b.

Problema 7

Determinati valoarea numarului natural n care este solutie a ecuatiei

\/2n+\/4n2 —1= 5—1—\/2;—1

Problema 8

Stiind ca x, y > 0 si 2%y? + 223y = 1, aflati valoarea minima a sumei (x + y)2 .

Problema 9

Pentru cate valori ale numarului n € Z numarul A = n* 4+ 2n® + 2n? + 2n + 1 este prim?
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Problema 10

Daca p, ¢€Q, reR\Q si {
p+q.

p=1r%—2r—

g=13—5r—6 determinati valoarea absoluta a sumei

Problema 11

Daca tripletul de numere naturale nenule (x,y, z) este solutia ecuatiei
(z+2y)° + 2z + 5y +9 = (y + 2)%,

care este valoarea sumei x + y + 27

Problema 12

Vd+2-abc  V3-abe

d0 abe

Determinati numerele naturale abed pentru care

Problema 13

Fie numerele reale z, y, z cu proprietatea ca sunt adevarate simultan relatiile

2025 _

5 Y =&
Y202 — 5 g
22025 _ gy

Care este cea mai mare valoare a sumei 22926 4 2026 4 20269

Problema 14

Cinci baieti si patru fete vor urca intr-un tren pentru a pleca in excursie la munte, respectand
urmatoarele conditii: niciun baiat nu se va urca in tren cand sunt deja mai multi baieti
decat fete urcati in tren si nicio fata nu se va urca in tren atunci cand sunt deja mai multe
fete decat baieti urcate in tren. In cite moduri distincte pot urca copiii in tren?

Nota: FEste importanta ordinea in care urca baietii, respectiv fetele in tren. Sunt con-
siderate distincte ordonarile tn care un anume baiat urca primul sau al doilea.

Problema 15

Se considera patratul ABC'D de latura a si punctul T situat pe diagonala AC' astfel incat
AT = a. In punctul C se construieste perpendiculara CC’ pe planul patratului astfel incat
CC" = a. Notam cu [ masura unghiului planului (ABC') cu planul ce contine dreapta C'T
si este paralel cu diagonala BD. Sa se afle valoarea pentru 2 - 5.
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Problema 16

In cubul ABCDA'B'C'D’ de latura | = 6 cm, consideram punctele M, N, P si Q, mijloacele
segmentelor (AA’), (A'D’), (DD’), respectiv (AD). Stiind ca punctul T este mijlocul
segmentului (PQ) determinati distanta dintre dreapta C'T si planul (M N B).

Problemele 1-16: . ... ... . 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ...... ... ... 20p
Total: . 100p
Timp de lucru: ... 3 ore
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