0 X

5:2ab+2bc+2ac y
—b + Vb2 - dac .
X1=
1 2a
_ =b+Vb?- 4ac
2= 2a (4)=<
b/ B"

== - —

Concursul de matematica Upper.School
Editia 2025-2026

Etapa 11
Clasa a VlI-a

- Subiecte -

Lioara Ivanovici, Mihaela Berindeanu, Andrei
Bud


https://upper.school/concursuri/concursuri-upper-school/

Concursul de matematica Upper.School - Editia 2025-2026 Etapa 11

§1 Subiecte

Problema 1

Cand telefonul lui Marius este Incarcat complet, acesta se descarca in 32 de ore daca 1l
foloseste doar pentru a asculta muzica, in 20 de ore daca il foloseste doar pentru jocuri si
in 80 de ore daca nu il foloseste deloc. Marius urca intr-un tren cu telefonul pe jumatate
incircat. In timp ce se afla in tren, timpul in care ascultd muzica, timpul in care se joaci pe
telefon si timpul in care nu il foloseste sunt toate aceleasi. Telefonul sau se descarca exact
cand trenul ajunge la destinatie. Cate ore a durat calatoria cu trenul?

Problema 2

Fie n un numar intreg pozitiv care este multiplu de 45 si are exact 15 divizori pozitivi.
Determinati valoarea maxima posibila a lui n.

Problema 3

[oan are 12 pungi cu dulciuri.
« unele pungi contin 3 bomboane cu ciocolata, 4 caramele si o bomboana cu cirese;
« alte pungi contin 4 bomboane cu ciocolata, 5 caramele si 2 bomboane cu cirese;
 restul pungilor contin 6 bomboane cu ciocolata si 3 bomboane cu cirese.

In total, pungile contin 31 caramele. Cate bomboane cu cirese contin toate pungile?

Problema 4
Fie z,y, z € Q*. Numerele x - y si 4+ y sunt direct proportionale cu 24 si 7, iar numerele
. . . . 9 + z :
x -z si x — z sunt direct proportionale cu 8, respectiv 1. Numarul o este egal cu fractia
Y-z
a
ireductibila —, a, b € N, (a,b) = 1, b # 0. Determinati valoarea sumei a + b.

b
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Problema 5

Ada, Cora si Nela au jucat un joc pe calculator in care culegeau pietre pretioase: rubine,
smaralde si diamante, fiecare valorand un numar de puncte. Ada are 3 rubine, 4 smaralde
si 4 diamante. Cora are 5 rubine, 6 smaralde si 3 diamante. Nela are 2 rubine, 2 smaralde
si b diamante. Bunica lor asista la urmatorul dialog:

o Cora:-Eu am 75 de puncte.

o Ada: -Cora spune minciuni!

e Nela: -Fu nu am 66 de puncte.

o Cora: -Nela minte!

o Ada: -Eu nu am 69 de puncte.

o Nela: -Si Ada, si Cora spun minciuni!

Stiind ca fiecare dintre fete fie minte pe tot parcursul discutiei, fie spune adevarul pe tot
parcursul discutiei, aflati cate puncte valoreaza un diamant.

Problema 6

Care este numarul minim de unghiuri cu masurile de 5° si 7° pe care le putem construi in
jurul unui punct, stiind ca trebuie sa desenam cel putin cate un unghi din fiecare si suma
tuturor unghiurilor desenate este de 360°7

Problema 7
Consideram multimea

A:{7-m+2-n

2-m—|—7-n€N |m,n€N}.

Determinati suma elementelor multimii A.

Problema 8

In figura de mai jos se cunosc a || b, ZFAB = 3-x+35°, ZABC = 90°, /OCDE = 2-x —50°,
ZCED = x —25°. De asemenea, (C'D este semidreapta opusa bisectoarei unghiului ZBCE.
Determinati valoarea lui x.
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Problema 9
In triunghiul PQR, punctul S se afla pe latura QR. Se stie ci

/QPS = /SPR, PQ=PS=SR

Determinati masura unghiului ZPRQ).

Problema 10

Fie AABC cu AB = AC'. Construim 1n exterior un triunghi AACD cu AC = AD, astfel
incat punctele C si D sunt in acelasi semiplan fata de dreapta AB. Notam cu E intersectia
dreptelor AC si BD. Stiind ca DC = DE si ca masura unghiului ZDEC = 73°, sa se
determine masura unghiului ZBAC.

Problema 11

Pentru un numar natural a vom nota cu S(a) suma cifrelor lui a. Aflati pentru cate numere
naturale a este verificata relatia

a+ S (S(S(a))) = 2026.

Problema 12

Se considera m puncte in plan, astfel incat oricare trei puncte sunt necoliniare, cu exceptia
unui grup de exact patru puncte care sunt coliniare. Stiind ca numarul total de drepte
determinate de ele este 40, aflati valoarea numarului m.

Problema 13

Fie 1 <m; <mg < ... < m,, toate numerele naturale care au un numar impar de divizori
naturali si care sunt divizori al Iui 20262. Calculati suma

20262 20262 2026
S= + +oe .

mi mo my

Problema 14

Aflati care este cel mai mare numar natural prin care se poate simplifica fractia

25n+2 . 35n+3 a7
25n+4 . 35n+2 + 6’

unde n este numar natural mai mare sau egal decat 2026.

Problema 15
n
Numarul n = 2%-3° are 20 de divizori. Stiind ci g e 8 divizori mai putin decat numarul

n, aflati numarul n.
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Problema 16

Trei alergatori A, B si C' participa la o cursa de 100 m, fiecare alergand cu viteza constanta.
Cand A termina cursa, B se afla la 10 m in spate, iar cand B termina cursa, C' se afla la
10m in spatele lui. Cu cati metri in spatele lui A se afla C'; cAnd A a terminat cursa?

Problemele 1-16: ... ... . 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ....... .. ... 20p
Total: 100p
Timp de lucru: ... 3 ore
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