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§1 Subiecte

Problema 1

Fie z € R. Determinati numarul solutiilor ecuatiei
3[z] + 8{x} = 5z — 2.

Am notat cu [z] partea intreaga a lui z, iar cu {z} partea fractionara a numarului z.

Problema 2

In triunghiul ABC, notiam cu I centrul cercului inscris. Se stie c&
/BIC = 135°

si ca raza cercului Inscris este

T:\/§CH1.

Sa se calculeze distanta de la ortocentrul triunghiului ABC' la centrul cercului inscris.

Problema 3
In triunghiul AABC, punctul M este mijlocul laturii AB, iar punctul N se afli pe latura
BC'. Se stie ca P este mijlocul segmentului BN si ca

BN 2

PC 5

Dacé aria triunghiului AM BP este 1 cm?, si se determine aria triunghiului AABC.

Problema 4

a+bv2

2
Daca a, b, ¢, d € Q* si n = /2, aflati valoarea expresiei (
c

e a—b\/§>2.

c—dv2

Problema 5

Care este cel mai mare numar natural @jaz ... a, pentru care are loc relatia

vaias. . . a,=a,+ay+---+a, —27

Problema 6

O placuta de Inmatriculare are forma LLLCCC, adica trei litere urmate de trei cifre. Prin
ypalindrom” ntelegem un sir de trei caractere de forma XY X. Determinati cate placute de
forma LLLCCC contin cel putin un palindrom: fie unul format numai din litere, fie unul
format numai din cifre, fie ambele. Se mai stie ca numarul de litere care pot fi folosite este
26 si la cifre se pot folosi toate cele 10 cifre pe oricare dintre pozitii.
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Problema 7

Un grup de copii este asezat pe teren in randuri si coloane.

e Daca numarul de randuri este egal cu numarul de coloane, dupa realizarea asezarii
mai raman 5 copii in afara formatiei.

e Daca numarul de randuri este cu 7 mai mare decat numarul de coloane, toti copiii
pot fi asezati fara sa ramana locuri libere.

Determinati numarul maxim de copii din grup.

Problema 8
Fie S; = {n € N|100i <n < 100(i + 1)}. Cate dintre multimile

SOJ Sl? 527 s 75999
nu contin niciun patrat perfect?

Observatie: De exemplu, S; = {400,401,402,...,499}.

Problema 9

In trapezul ABCD cu BC || AD, se dau BC = 170 si AD = 340. Fie /A = 37°, /D = 53°,
iar M si N sunt mijloacele segmentelor BC| respectiv AD. Determinati lungimea segmentului
MN.

Problema 10

Pe fiecare dintre laturile unui triunghi se considera cate n puncte distincte, diferite de
varfurile triunghiului si se noteaza cu z,, numarul triunghiurilor cu varfurile printre cele 3n
puncte. Determinati cel mai mic numar natural n pentru care z,, > 2026.

Problema 11

Fie patratul ABC'D. Construim pe rand rombul CDFE, cu punctele E si B situate de o
parte si de alta a dreptei C'D, iar apoi triunghiul echilateral FCG, astfel incat punctele G
si ' sunt de o parte si de alta a dreptei C'F, iar punctele G si F sunt de aceeasi parte a
dreptei BC. Aflati masura unghiului format de dreptele DG si BE.

Problema 12

Se considera patru puncte A, B, C' si D situate in aceasta ordine pe un cerc de centru O,
cu ZAOD = 50° si BA = BC'. Notam cu M punctul de intersectie al dreptelor AD si BC,
cu C € (BM). Stiind ca AC = MC, aflati masura unghiului ABC.
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Problema 13

Aflati numarul perechilor de numere naturale (a, b) care verifica simultan relatiile

a—4vVb=1 respectiv \/b+4y/a=4.

Problema 14

Multimea A este formata din m numere intregi consecutive a caror suma este 2m, iar
multimea B este formata din 2m numere intregi consecutive a caror suma este m. Valoarea
absoluta a diferentei dintre cel mai mare element al multimii A si cel mai mare element al
multimii B este 99. Determinati m.

Problema 15

Fie patratul ABCD si un punct P € (BC) astfel incat AP = 4. Notam cu By, C; si D
picioarele perpendicularelor duse din B, C| respectiv D pe dreapta AP. Stiind ca

BB, + CC, + DD, = 6,

determinati aria triunghiului APD.

Problema 16

Pentru céte valori ale lui n € N* \ {1}, numarul

1 1 1
= —|— +...+—
1+v2 V2+3 Vn—1+n

este element al multimii

a

A= {x eR||z| < V11 —6\/5}?
Problemele 1-16: ... ... 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ....... .. ... . 20p
Total: . 100p
Timp de lucru: ... 3 ore
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