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Concursul de matematică Upper.School - Edit, ia 2025-2026 Etapa II

§1 Subiecte

Problema 1
Aflat, i câte perechi de numere întregi (x, y) verifică ecuat, ia

2
(
x2 + y2

)
+ x + y = 5xy.

Problema 2
Pentru câte valori ale numărului natural prim p, numărul 2p + 1 este cub perfect?

Problema 3
Care este cel mai mare număr de drepte determinate de vârfurile unui cub, astfel încât
oricare două dintre ele să nu se intersecteze?

Problema 4
Să se determine valoarea absolută a numărului a ∈ R pentru care ecuat, ia

2026 · |x − 2| + (x − 2)2 = a + 4

are exact o solut, ie reală.

Problema 5
Se dau numerele prime a s, i b. Să se determine suma acestor numere s,tiind că ele verifică
inegalitatea

16 · 4a + 22b

64 ≤ 2a+b.

Problema 6
Fie

n = (10 + 1)
(
102 + 1

) (
104 + 1

) (
108 + 1

) (
1016 + 1

)
.

Aflat, i suma cifrelor numărului n.

Problema 7
Determinat, i care este numărul perechilor de numere reale (x, y) , care sunt solut, ii ale
sistemului x2025 + 28 + 3y2 − 18y = 0,

x2026 (y2 + 9) = 6y.
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Problema 8
Se consideră expresia

E(a, b) = a2

b2 + b2

a2 + 16ab

a2 + b2 ,

unde a s, i b sunt numere reale strict pozitive. Determinat, i cel mai mare număr real n pentru
care inegalitatea E(a, b) ≥ n are loc, oricare ar fi numerele reale strict pozitive a s, i b.

Problema 9
Se consideră pătratul ABCD, AB = 10, AC ∩ BD = {O} s, i E un punct în exteriorul
planului (ABC). Proiect, ia punctului E pe planul (ABCD) este punctul M, care se află în
interiorul diagonalei AC, M ̸= O. Se s, tie că

AE ⊥ CE, ∠EBD = 2∠CAE.

Lungimea segmentului DM este egală cu a. Care este valoarea pătratului numărului a?

Problema 10
În cubul ABCDA′B′C ′D′, cu AB = 6 cm, se consideră punctul M, mijlocul segmentului
AB. Aria sect, iunii determinată de planul (DMC ′) în cub este numărul rat, ional a

b
, b ̸= 0,

a, b ∈ N, (a, b) = 1. Determinat, i valoarea sumei a + b.

Problema 11
Câte solut, ii reale are ecuat, ia [

2x2 + 2x + 2
x2 + 1

]
= 5x − 2?

Am notat cu [t] partea întreagă a numărului t.

Problema 12
Numerele reale a s, i b, a < b sunt solut, ii ale ecuat, iei

|a − b − 2| − a2 =
(

b − 1
6

)2
+ 8

3 .

Care este valoarea expresiei 3b − 2a?

Problema 13
Care este cea mai mare valoarea a numărului natural n pentru care există exact o sută de
numere naturale nenule k cu proprietatea: 2 ≤ n

k
≤ 10?
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Problema 14
Pe latura BC a triunghiului ABC se consideră punctele D s, i E astfel încât

BD = EC = 2 · DE.

Fie M mijlocul segmentului AD, BM ∩ AE = {P}, CM ∩ AE = {Q}. Se construiesc RM
s, i TD perpendiculare pe planul (ABC), de aceeas, i parte a acestuia, astfel încât

TD = 2 · RM.

Raportul dintre aria triunghiului PRQ s, i aria triunghiului ETA are valoarea a

b
, unde a,

b ∈ N∗, (a, b) = 1. Aflat, i a · b.

Problema 15
Se consideră mult, imea A = {1, 2, . . . , 2026}. Care este numărul maxim de submult, imi ale
lui A ce pot fi alese, astfel încât intersect, ia oricăror două submult, imi distincte să aibă exact
2024 elemente?

Problema 16
Care este suma numerelor naturale de două cifre ab, care verifică relat, ia

ab · ba = 18(a + b)2?

Problemele 1-16: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 × 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20p
Total: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100p

Timp de lucru: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 ore
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