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§1 Solutii

Daci nu ai vizut pani acum ,,Intors pe dos" (titlul original ,,Inside out") iti recomandam
sa o faci dupa ce sustii acest concurs.

Viata personajului principal, Riley, este cea a unei fetite obisnuite care trece prin starile
provocate de intamplarile zilnice. Mintea sa este asemeni unui computer la comanda caruia stau
emotiile sale, care pastreaza in memorie ,globuri" cu amintiri diverse. Aceste emotii (Bucuria,
Tristetea, Frica, Dezgustul, Furia, Anzietatea, Invidia, Rusinea si Plictiseala) trec ele insele prin
diverse aventuri, in Incercarea de a o sustine pe Riley.

Incepe acum aventura ta matematici alaturi de Riley si emotiile sale!

Problema 1

Bucuria revede amintirile placute ale lui Riley si numeroteaza globurile conectate la Insula
familiei cu numere naturale consecutive. Primul glob are numarul 99903, iar pe ultimul este
scris cel mai mare numar natural de 5 cifre. De cate ori a scris Bucuria cifra 9 pentru a
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a) 311 b) 308 ¢) 291 d) 310

Demonstratie. Cel mai mare numar de 5 cifre este 99999. Numarul de globuri pe care le-a
numerotat Bucuria este egal cu 99999 — 99903 + 1 = 97.

o Fiecare dintre aceste 97 de numere contine cate 3 cifre de 9 la cifrele sutelor, miilor si
zecilor de mii, in total 97 x 3 = 291;

o Pe pozitia zecilor cifra 9 apare in fiecare dintre numerele 99990, 99991, 99992, ..., 99999,
adica de inca 10 ori;

o Pe porzitia unitatilor cifra 9 apare in fiecare dintre numerele 99909, 99919, 99929, ...,
99999, adica de inca 10 ori.

Pentru numerotarea globurilor Bucuria a scris cifra 9 de 291 4+ 10 4 10 = ori.

RASPUNS COTeCt: [Q) | ...t op

Problema 2

Riley isi planifica timpul liber si decide ca in fiecare dintre cele 45 de zile care i-au mai
ramas pana la examenul de admitere la liceu sa lucreze suplimentar 20 de minute la dictie
si 25 de minute pentru lectura. Cate minute va lucra suplimentar in total Riley in aceasta
perioada?

Demonstratie. In fiecare zi Riley lucreaza 20 4 25 = 45 minute. In cele 45 de zile ramase pana
la examen ea va lucra in total 45 x 45 = | 2025 | minute.

Raspuns corect: | 2020 | . ... ..o 5p
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Problema 3

Riley organizeaza o petrecere cu prietenele ei si decide sa comande pizza, méancarea ei
preferata. Pentru a se asigura ca toata lumea va fi fericita, Bucuria 1i recomanda sa comande
un numar de felii de pizza care este de 9 ori mai mic decat 819. Anxietatea, ingrijorata ca ar
fi prea multe calorii, propune un numar de felii cu 9 mai mic decat 81. Care este diferenta
de felii de pizza dintre recomandarile Bucuriei si Anxietatii?"

Demonstratie. Numarul de 9 ori mai mic decat 819 este 819 : 9 = 91. Numarul mai mic cu 9
decat 81 este 81 — 9 = 72. Diferenta acestor numere este 91 — 72 = .

Raspuns corect: |19 ... .. 5p

Problema 4

Riley si prietenele ei, Bucuria, Tristetea si Furia se pregatesc pentru un meci de hochei.
Tricourile lor sunt personalizate cu numere speciale. Numarul de pe tricoul lui Riley este
succesorul celui mai mic numar natural scris cu trei cifre care are suma cifrelor egala cu
267. Care este acest numar?
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Demonstratie. Cea mai mare suma a cifrelor a unui numar natural de 3 cifre este 9+9+9 = 27.
Pentru a obtine suma 26 trebuie sa micsoram una dintre cifre cu o unitate, deci 26 = 8 +9 + 9.
Cu cifrele 8, 9, 9 se pot forma trei numere: 899, 989 si 998. Cel mai mic dintre acestea este 899,

iar succesorul lui este .
Raspuns corect: [900 | . ... 5p
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Problema 5

Bucuria si Tristetea au primit o sarcina speciala: sa picteze numere pe usile camerelor
din orasul amintirilor. Incep de la usa cu numarul 1 si le numeroteaza pe toate in ordine.
Bucuria a pictat cifra ”2” de 14 ori, iar Tristetea a pictat cifra ”’5” de 3 ori. Care este cel
mai mic numar de camere pe care poate sa le aiba acest oras al amintirilor?

Demonstratie. In sirul numerelor naturale care incepe cu 1 cifra 5 apare de primele 3 ori in
numerele 5, 15, 25, deci numarul de usi este cel mult 34. Cifra 2 apare la numerele 2, 12, 20, 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 si 32. Cel mai mic numar de camere pe care poate sa le aiba acest
oras al amintirilor este .

Raspuns corect: |32 ] ... 5p

Problema 6

Bucuria se ia la intrecere cu Tristetea, fiecare dorind sa adune cat mai multe amintiri. In
fiecare zi, Tristetea memoreza 2 momente neplacute, iar Bucuria memoreza 5 momente
vesele. Care va fi diferenta dintre momentele vesele si cele neplacute la finalul unui an
bisect?

Demonstratie. In fiecare zi diferenta dintre momentele vesele si cele neplicute stocate de cele
doua In memorie creste cu 5 — 2 = 3. Un an bisect are 366 zile, deci, la finalul unui an bisect

diferenta va fi de 366 x 3 = 1098 |

Raspuns corect: | 1008 | ... ... op

Problema 7
Invidia 1si numara ,victimele" si constata ca din cele pe care le-a facut luna trecuta 5 optimi
s-au transformat in prieteni. Daca Riley a castigat 10 prieteni, cate ,victime" a facut Invidia
luna trecuta?

Demonstratie.

10
5 optimi = 10
o optime =10 :5 =2
8 optimi = 2 x 8

Numsirul de "victime'" pe care le-a facut Invidia luna trecuts este |16
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Raspuns corect: |16 ... ... .. 5p

Problema 8

Rusinea este foarte neindeméanatica. Ar vrea sa o ajute pe Bucurie sa transporte globuri
catre tubul de lansare, dar le tot scapa din maini. Reuseste sa le duca pe primele 6, la
urmatorul drum ajunge cu inca 5, dar 4 i se rostogolesc inapoi. Se intoarce dupa ele, le
recupereaza, mai adauga acestora inca 3 globuri noi si cand ajunge la tub se rostogolesc
alte 8. Aceste operatiuni au durat doua ore. Presupunand ca va pastra acelasi ritm (acelasi
numar de globuri la fiecare doua ore), afla cite globuri va reusi sa transporte Rusinea in 24

de ore?
‘ 3 3
a) 84 b) 120 c) 66 d) 72

Demonstratie. Operatiunile din primele doua ore pot fi rezumate prin sirul de operatii
6+5—-—4+44+3—-8=6.

Deci, in doui ore, Rusinea reuseste si transporte 6 globuri citre turnul de lansare. In 24 ore ea
va realiza 24 : 2 = 12 de runde identice, in fiecare va reusi sa transporte catre 6 globuri, deci
numarul de globuri pe care le va transporta in 24 de ore este 12 X 6 = .

Raspuns corect: [d) | .. ... 5p

Problema 9

Dezgustul vrea sa le demonstreze celorlalte emotii ca este superioara. Astazi, 18 ianuarie
2025, ea le spune:

"-Daca iau anul nasterii lui Riley si il inmultesc cu produsul cifrelor sale obtin numa-
rul care arata cat de mult valorati voi in ochii mei."

Riley a implinit 12 ani saptaméana trecuta. Care este rezultatul pe care l-a obtinut Dezgustul?

a) 1 b) 6 c) 12 d) 0
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Demonstratie. Suntem in anul 2025, deci anul nasterii lui Riley este 2025 — 12 = 2013. Calculele
pe care le-a facut Dezgustul sunt 2013 x 2 x 0 x 1 x 3. Rezultatul pe care l-a obtinut Dezgustul
este egal cu @

Raspuns corect: [d) | ... ... 5p

Problema 10

Furia Incearca sa joace un joc de calmare, reorganizandu-si globurile cu emotiile terifiante
pe rafturi. Observa ca, daca asaza cate 20 de globuri pe un raft, 1i raman 70 de globuri pe
dinafara. Daca pune cu 10 mai multe globuri pe fiecare raft, pe ultimul raft mai raman
doar 20 de globuri. Cate rafturi are de aranjat Furia?

a) 7 b) 8 ¢) 10 d) 14

Demonstratie. Cele 70 de globuri care au ramas in plus se distribuie in mod egal cate 10 pe 7
rafturi pentru ca 70 : 10 = 7. In plus, mai exista raftul pe care nu s-a mai adaugat nicio carte,
deci numarul de rafturi pe care le-a aranjat Furia este egal cu .

Raspuns corect: |b) | ... . 5p

Problema 11

Bucuria da o petrecere pentru a douasprezecea aniversare a lui Riley, la care invita toate
celelalte emotii: Tristetea, Frica, Dezgustul, Furia, Anxietatea, Invidia, Rusinea si Plictiseala.
La sosire toti sunt de acord sa se imbratiseze fiecare cu fiecare, dar la plecare Invidia si
Furia s-au suparat si nu au mai vrut sa Imbratiseze pe nimeni. Cate imbratisari se produc
la aceasta intalnire?

a) 73 b) 146 c) 90 d) 88

Demonstratie. La petrecere participa 10 personaje: Riley, sarbatorita, Bucuria, cea care orga-
nizeaza petrecerea si celelalte 8 emotii invitate. La sosire fiecare dintre cele 10 personaje s-a
imbratisat cu altele 9, deci s-au produs 10 X 9 : 2 = 45 de imbratisari. Se imparte la 2 pentru ca,
altfel, fiecare Tmbratisare se numara de doua ori. La plecare mai sunt doar 8 personaje care se
imbratiseaza, deci numarul de Imbratisari de la plecare este 8 x 7 = 28. Numarul de imbratisari
care se produc la aceasta intalnire este 45 + 28 = .

RASPUNS COTECt: [a) | ... o 5p
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Problema 12

Cu Frica nu e de joaca, ea o insoteste pe Riley la fiecare test sau concurs. La ultimul concurs
de matematica, pentru 16 probleme Riley a obtinut 130 puncte din cele 160 posibile. Stiind
ca problemele sunt punctate egal si ca pentru fiecare rezultat gresit se scad 5 puncte, aflati
cate probleme corecte a rezolvat Riley?

B 4

Demonstratie. Cum punctajul maxim este 160 pentru 16 probleme, inseamna ca o problema
rezolvata corect este punctata cu 160 : 16 = 10 puncte. Pentru o problema gresita se pierd 15
puncte pentru ca, pe langa faptul ca nu se primesc cele 10 puncte, se si scad 5 puncte. Riley a
pierdut 30 de puncte pentru ca 160 — 130 = 30, asta inseamna ca Riley a gresit doua probleme.
Numarul de probleme rezolvate corect de Riley este egal cu 16 — 2 = .

Raspuns corect: | 14| ... ... 5p

Problema 13

Anxietatea vrea sa se relaxeze si pleaca cu trenul spre Insula prieteniei. Are de parcurs o
distanta exprimatd in KiloMemorii si face drumul in trei etape. In prima etapa parcurge o
treime din drum si inci 4 KiloMemorii. In a doua etapa parcurge doua patrimi din restul
ramas si incd 10 KiloMemorii. In a treia etapa parcurge restul de drum care inseamns 140
KiloMemorii. Care este distanta totala pe care o parcurge Anxietatea?

AL & & & & & & & &
[ e

a) 456 KiloMemorii b) 450 KiloMemorii
¢) 420 KiloMemorii d) 390 KiloMemorii
Demonstratie.

o Ultima distanta parcursa, cea de 140 KiloMemorii reprezinta doua patrimi din drumul
ramas dupa a doua etapa minus 10 KiloMemorii, deci doua patrimi din drumul ramas
dupa a doua etapa este egal cu 140 + 10 = 150 KiloMemorii.

« In a doua etapi a parcurs doud patrimi din drumul rémas dupi prima etapa, adica 150 de
KiloMemorii, asadar drumul ramas dupa prima etapa este 150 x 2 = 300 KiloMemorii.

o Aceste 300 KiloMemorii reprezinta doua treimi din drumul initial fara 4 KiloMemorii,
adica doua treimi din drumul initial sunt egale cu 304 KiloMemorii.

e O treime din drumul initial este egala cu 304 : 2 = 152 KiloMemorii.
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Lungimea drumului pe care l-a parcurs Anxietatea a fost de 152 x 3 = \456 KiloMemorii |.

RaASPUNS COTECt: [a) | ... o 5p

Problema 14

Pentru a Incerca sa mai uite de starea ei, Plictiseala citeste carti. Astazi a inceput o carte
noua. Citeste din ea primul sfert si se plictiseste, apoi Incepe sa numere cifrele folosite
la numerotare. Pagina cu care a inceput este numerotata cu cifra 1. Observa ca pentru
numerotarea paginilor citite pana acum s-au folosit 121 de cifre. Cate pagini are intreaga
carte?

= = =
a) 240 b) 288 c) 260 d) 280

Demonstratie. Primele 9 pagini sunt numerotate cu cifrele de la 1 la 9, adica aici s-au folosit
9 cifre. Din cele 121 cifre raman 121 — 9 = 112 cifre care provin de la numerele de doua cifre.
Cum 112 : 2 = 56, Inseamna ca primul sfert de carte are 56 de pagini numerotate cu primele 56
numere de cate doua cifre. Primul numar de doua cifre este 10, adica 9 + 1, al doilea numar
de doua cifre este 11, adica 9 + 2, al treilea numar de doua cifre este 12, adica 9+ 3, ..., al
56—lea numar de doua cifre este 9 4+ 56 = 65. Primul sfert de carte are 65 pagini, deci numarul
de pagini al cartii pe care o citeste Plictiseala este egal cu 65 x 4 = .

RaASpUNS COTECt: | C) | .. oo 5p

Problema 15

Tristetea are nevoie de dulciuri pentru a se simti mai bine. Isi comands 12 cutii de bomboane
si 4 torturi. Daca doua torturi si 3 cutii cu bomboane costa 540 lei, iar 3 torturi si doua
cutii cu bomboane costa 710 lei, cat va plati Tristetea pentru comanda sa?

a) 1270 lei b) 1480 lei ¢) 1260 lei d) 1320 lei
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Demonstratie.
2 torturi + 3 cutii = 540 lei

3 torturi + 2 cutii = 710 lei

Adunand cele doua relatii obtinem

5 torturi + 5 cutii = 1250 lei
Impartim aceastd ultima relatie la 5 si aflam c&

1 tort + 1 cutie = 250 lei

Inmultim aceasta ultimé relatie cu 2 si rezulta

2 torturi + 2 cutii = 500 lei
Prima relatie o putem rescrie astfel

2 torturi + 2 cutii + 1 cutie = 540 lei

Deci, o cutie de bomboane costa 540 — 500 = 40 lei si din a patra relatie avem ca un tort costa
250 — 40 = 210 lei. Dulciurile comandate de Tristetea costa 4 x 210 + 12 x 40 =|1320 lei |.

Raspuns corect: [d) | . ... o 5p

Problema 16

Riley a trimis 60 de emotii din mintea ei intr-o excursie, fiecare mergand una in spatele
celeilalte. Fiecare emotie poarta pe cap o palarie colorata dupa regula: rosu, galben, rosu,
galben,..... Culorile panglicilor de pe palarii se repeta si ele dupa regula albastru, mov, verde,
albastru, mov, verde, albastru, mov, verde.... Palaria de pe capul emotiei care este in fruntea
sirului este rosie cu panglica albastra. Cate emotii poarta o palarie galbena cu o panglica
albastra?

Demonstratie. In tabelul de mai jos sunt prezentate combinatiile de culori pentru palarii si
panglici din care se observa ca palarii galbene cu panglica albastra sunt cele numerotate din 6
in 6 incepand cu a patra, adica numerele care dau restul 4 la impartirea prin 6.

1|)2(3|4|5|6|7 8|9 |[10)11(12])13(14|15(16| 17|13

Palarie

Panglica

Acestea sunt 4, 10, 16, 22, 28, 34, 40, 46, 52, 58. Le numaram mai usor folosind contorul de
numarare care este catul impartirii la 6. Conform teoremei impartirii cu rest obtinem ca numerele
se scriu astfel:

6x0+4

6x1+4
6x2+4
6x9+14

De la 0 la 9 sunt 10 numere, deci numarul emotiilor care poarta o palarie galbena cu o panglica

albastra este .
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Raspuns corect: |10 ..... ... 5p

O
Problemele 1-16: ... ... 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: .......... ... .. 20p
Total: . 100p
Timp de lucru: ... 2 ore
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