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§1 Solutii

Problema 1 (Amfora cu galbeni)

O amfora plina cu monede de aur cantareste 180 kg. Umpluta pe jumatate cantareste 115
kg. Cat cantareste amfora goala?

a) 45 b) 50 c) 55 d) 65

Demonstratie. Cand amfora este plina, masa totala este formata din amfora goala plus toate
monedele de aur si este 180 kg. Cand amfora este umpluta doar pe jumatate, masa totala este
formata din amfora goala plus jumatate din monede si este 115 kg. Diferenta dintre cele doua
masuratori reprezinta chiar jumatate din masa monedelor:

180 — 115 = 65 kg.
Asadar, masa tuturor monedelor este

2 x 65 = 130 kg,

iar masa amforei goale este

180 — 130 = [50] ke.

RASpuUns corect: [D) | ... 5p
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Problema 2 (Patratul Atenei)

Atena a desenat un patrat 3 x 3 in nisip, unde suma numerelor de pe fiecare linie, coloana
si diagonala este aceeasi. Din cauza vantului, s-au mai pastrat doar trei numere:

o In coltul stanga-jos 10;
o In centrul patratului 8;
o In celula de mijloc de pe ultima coloana 9.

Ce numar era scris in coltul dreapta-sus?

a) b b) 6

Demonstratie. Notam cu a numarul de pe randul 2, coloana 1. Tabelul arata astfel:

a |89
10

Suma magica este suma celor trei numere de pe randul 2 :

S=a+8+9=a+17.
Coloana 1 are aceeasi suma magica, deci:
(rdnd 1,col 1) +a+ 10 = a + 17,

de unde rezulta ca pe randul 1, coloana 1 se aflda numarul 7 (termenii cu a s-au redus).

7
a |89
10

Diagonala ™\, trece prin 7, 8 si coltul dreapta-jos:

7+ 8 + (colt dreapta-jos) = a + 17,

deci pe randul 3, coloana 3 se afla numarul a + 2.

7
a | 8 9
10 a+2
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Coloana 3 are tot suma S =a + 17 :
(rand 1,col 3) +9+ (a +2) = a+ 17,

de unde rezulta ca pe randul 1, coloana 3 se afla numarul @ (din nou, termenii cu a s-au redus).
Acesta este raspunsul cerut.

7 6
a | 8 9
10 a+2

Continuam pentru a completa tot tabelul. Observam ca diagonala  are acum toate cele trei
valori cunoscute: 6, 8 si 10. Suma magica este, asadar:

S =6+8+10 =24,

jar din S = a + 17 obtinem a = 7. Inlocuim a = 7 peste tot:

7 6
71819
10 9

Randul 1 are suma 24 :

7+ (rdnd 1,col 2) + 6 = 24 = (rdnd 1, col 2) = 11.
Coloana 2 are suma 24 :

11 4+ 8 + (rand 3, col 2) = 24 = (rdnd 3, col 2) = 5.

Tabelul complet:

711116
71819
101519
RASpUNS corect: [ D) | ... 5p

Problema 3 (Cosuletele Demetrei)

Demetra isi depoziteaza semintele magice in cosulete. Daca pune cate 22 de seminte in
fiecare cos, 1i raman 44 de seminte pe jos. Daca pune cate 28 de seminte in fiecare cos, in
ultimul cos raman doar 12 seminte. Cate cosuri are Demetra?

a) 8 b) 9 c) 10 d) 11

Solutii - Clasa a IV-a http:\\upper.school Pagina 4


https://upper.school/concursuri/concursuri-upper-school/

Concursul de Matematica Upper.School Kids - Editia 2025-2026 Etapa 11

Demonstratie. Aplicam metoda comparatiei. Comparam cele doua cazuri din enunt.
In cazul 2, in fiecare cos se pun cu 28 — 22 = 6 seminte mai multe decat in cazul 1. De unde
provin aceste seminte in plus?

o din cele 44 de seminte ramase pe jos in cazul 1, care acum intra toate in cosuri;

o din semintele care ,lipsesc" din ultimul cos: in cazul 2 are doar 12 in loc de 28, deci este
incomplet cu 28 — 12 = 16 seminte.

Asta Inseamna ca, pentru a umple toate cosurile cu cate 6 seminte mai mult, am avut nevoie de
44 4+ 16 = 60 seminte in plus, distribuite In cosuri. Cum fiecare cos primeste 6 seminte in plus,
numarul cosurilor Demetrei este:

60:6=[10].

RASPUNS COTECt: | C) | ..o 5p

Problema 4 (Portile Minotaurului)

Minotaurul a adaugat porti din loc 1n loc in labirintul sau. Ele sunt numerotate astfel: 2, 7,
12, 17,... Cine afla produsul cifrelor numarului de pe a 100-a poarta va fi eliberat pe loc.
Care este acest produs?

Demonstratie. Scriem primii cinci termeni ai sirului sub forma 5 x cat + 2 :

primul: 2=5x0+ 2,
al 2-lea: 7T=5x1+42,
al 3-lea: 12=5x2+2,
al 4-lea: 17=5x 3+ 2,
al b-lea: 22 =05 x4+ 2.

Observam ca pentru fiecare termen, factorul lui 5 este cu 1 mai mic decat pozitia termenului in
sir. Asadar, pentru a 100-a poarta, factorul lui 5 este 99, iar numarul de pe poarta este:

5 x99+ 2 =495+ 2 = 497.

Produsul cifrelor numarului 497 este:

4x9x7=[252]

Raspuns corect: 252 ... ... .. 5p
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Problema 5 (Argonautii)

lason 1i aduna pe Argonauti pe puntea navei Argo Inainte de a porni in cautarea Lanii de
Aur. Sunt in total 150 de eroi. Dintre ei, o cincime sunt intelepti si calatoresc fara arme,
oferind sfaturi in vremurile grele. Restul sunt luptatori: unii cu spada, altii cu arc. Numarul
luptatorilor cu spada este de 4 ori mai mare decét al celor cu arc. Cati Argonauti au spada?

Demonstratie. O cincime dintre cei 150 de Argonauti sunt intelepti, deci ei sunt in numar de:
150 : 5 = 30.

Asadar, luptatorii Tnarmati sunt:
150 — 30 = 120.

Reprezentam grafic luptatorii: o parte pentru cei cu arc, iar pentru cei cu spada 4 parti (de 4
ori mai mult).

Spada::
Arc:

} 120 luptatori

Cei 120 de luptatori corespund la 1+ 4 = 5 parti egale, deci o parte contine:
120 : 5 = 24 luptatori.
Numarul celor cu spada este de 4 parti, adica:

4 x 24 = luptatori.

Raspuns corect: |96 | . ... 5p
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Problema 6 (Darul lui Prometeu)

Prometeu imparte focuri la 3 sate. Primul primeste o treime din total si inca 10, al doilea
sat primeste o cincime din rest si inca 10, iar al treilea primeste 78 de focuri. Cate focuri
daruieste Prometeu?

a) 150 b) 180 c) 210 d) 240

Demonstratie. Folosim metoda mersului invers, reprezentand partile prin segmente.

Pasul 1. Dupa ce primul sat si-a luat partea, focurile ramase se impart intre satul 2 si satul 3.
Reprezentam grafic acest rest ca un segment impartit in 5 parti egale: satul 2 ia o parte plus 10
focuri, iar satul 3 ia 4 parti minus 10 focuri.

Z§
'—'m’ ....... ' ............. ’ ............. . ............. I
N—\ ~~ <
sat 2 sat 3

Cum satul 3 primeste 78 focuri, avem 4 parti = 10478, deci 4 parti = 88 si o parte = 88 : 4 = 22.
Restul ramas dupa ce satul 1 si-a primit focurile este 5 parti =5 x 22 = 110 focuri.

Pasul 2. Acum reprezentam grafic totalul focurilor. Satul 1 ia o treime din total plus 10 focuri,
iar restul (cele 110 focuri din pasul 1) este doua treimi din total minus 10 focuri.

NV NV
sat 1 satele 2, 3

Cum restul este 110 focuri, avem 2 parti = 10+ 110, deci 2 parti = 120 si o parte = 120 : 2 = 60.
Totalul este 3 parti = 3 x 60 = focuri.

Raspuns corect: |b) | ... . 5p
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Problema 7 (Scoala lui Chiron)

Inteleptul centaur Chiron isi antreneaza tinerii eroi pe muntele Pelion. De-a lungul drumului
care duce spre munte se afla, in aceasta ordine, patru cetati: A, B, C si D. Distanta dintre
oricare doua cetati vecine este de 10 km. In cetatea A locuiesc 10 tineri eroi, in B locuiesc
20, in C' locuiesc 30, iar in D locuiesc 40. Toti pleaca din cetatea lor pentru a se antrena
cu Chiron. Acesta vrea sa construiasca o scoala noua pe drum, astfel incat suma totala a
kilometrilor parcursi de toti tinerii eroi (fiecare de la cetatea sa pana la scoald) sa fie cat
mai mica. Unde va fi construita noua scoala?

a) in B b) la jumatatea drumului dintre B si C
¢) inC d)in D

Demonstratie. Pentru fiecare dintre cele patru locuri propuse calculam suma totala a kilometrilor
parcursi de toti tinerii eroi:

» daca scoala se construieste in cetatea B :

10 x 10 420 x 04 30 x 10 + 40 x 20 = 100 4 0 4+ 300 + 800 = 1200 km;

» daca scoala se construieste la jumatatea drumului dintre B si C' :

10 x 15420 x 5+ 30 x 5440 x 15 = 150 4+ 100 4 150 4 600 = 1000 km;

» daca scoala se construieste in cetatea C' :

10 x 20+ 20 x 104+ 30 x 0+ 40 x 10 = 200 + 200 + 0 + 400 = 800 km;

» daca scoala se construieste in cetatea D :

10 x 30 + 20 x 20 + 30 x 10 4+ 40 x 0 = 300 + 400 + 300 + 0 = 1000 km.

Cea mai mica valoare se obtine atunci cand scoala este construita in cetatea , anume 800
km.

RASPUNS COTECt: | C) | ..o 5%
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Problema 8 (Perlele Afroditei)

Afrodita are 80 de perle albe si 80 de perle roz. Vrea sa aseze toate perlele in cutii astfel
incat: In fiecare cutie sa fie acelasi numar de perle albe. Sa nu existe doud cutii cu acelasi
numar de perle roz. Fiecare cutie sa contina ambele tipuri de perle. Care este cel mai mare
numar de cutii pe care le poate folosi?

a) 8 b) 9 ¢) 10 d) 12

Demonstratie. Notam cu n numarul de cutii. Avem doua conditii:

 perlele albe se Tmpart in n cutii cu acelasi numar in fiecare, deci 80 trebuie sa se imparta
exact la n;

 perlele roz se pun in numar diferit in fiecare cutie, fiecare cutie avand cel putin o perla roz.

Pentru ca n sa fie cAt mai mare, perlele roz trebuie sa fie In numar cat mai mic. Cel mai mic
total cu n numere diferite si nenule se obtine cand punem 1, 2, 3, ..., n perle (cele mai mici n
numere naturale nenule, toate diferite). Suma acestora se calculeaza cu formula

142+--+n=nx(n+1):2

si nu poate depasi 80.

Pentru n = 12 avem 12 x 13 : 2 = 78 < 80, iar pentru n = 13 avem 13 x 14 : 2 = 91 > &0.
Asadar n nu poate fi mai mare de 12.

Verificam acum care dintre valorile n = 12, 11, 10, ... indeplinesc si prima conditie (ca 80 sa
se Imparta exact la n):

e n=12: 80:12 = 6 rest 8, nu se imparte exact;
e n=11: 80: 11 = 7 rest 3, nu se Imparte exact;
e n=10: 80:10 = 8, exact. v/

In fiecare cutie sunt céte 8 perle albe, iar perlele roz pot fi impartite, de exemplu, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9, 35 (toate nenule, toate diferite, insumand 80). Asadar, cel mai mare numar de cutii

este .
RASPUNS COTECt: [C) | ..o e e op
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Problema 9 (Manuscrisele Atenei)

Atena a adunat 472 de manuscrise vechi pentru biblioteca templului din Olimp. Acestea
au fost grupate in trei colectii. Daca a treia colectie ar avea cu 8 mai multe manuscrise,
atunci ar avea de 9 ori mai putine manuscrise decat primele doua colectii la un loc. A doua
colectie are jumatate din numarul de manuscrise din prima. Cate manuscrise sunt in a treia
colectie?

Demonstratie. Reprezentam grafic numarul de manuscrise din fiecare colectie astfel:

Colectia 1:
Colectia 2:+ ; : | 472 manuscrise

Colectia 3: »—481

« prima colectie are dublu fata de a doua;

» prima si a doua colectie la un loc au de 9 ori mai multe manuscrise decat a treia colectie
daca aceasta ar avea cu 8 manuscrise mai mult, deci le impartim in 9 parti egale (prima
colectie are 6 parti, a doua are 3 parti);

» a treia colectie cu cele 8 manuscrise in plus reprezinta o parte.
Consideram ca a treia colectie ar avea si cele 8 manuscrise. Totalul ar fi atunci:
472 4+ 8 = 480 manuscrise.

Vor fi atunci in total 10 parti egale, 9 parti pentru primele doua colectii si o parte pentru a treia
colectie cu cele 8 manuscrise adaugate. Calculam:

480 : 10 = 48.

Deci o parte are 48 de manuscrise, si atunci numarul de manuscrise din a treia colectie este:

48 — 8 =40|.

Raspuns corect: |40 | .. ... 5p
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Problema 10 (Actorii lui Dionysos)

La festivalul lui Dionysos, 30 de actori stau in cerc, in jurul orchestrei teatrului antic. Unii
poarta masti, iar altii au fetele descoperite. Cei care nu poarta masca sunt obligati sa spuna
mereu adevarul, iar cei care poarta masca pot spune fie adevarul, fie minciuni. Fiecare
dintre cei 30 de actori declara: ,,Cel putin unul dintre cei doi vecini ai mei poarta masca.”
Care este cel mai mare numar de actori care ar putea sa nu poarte masca?

Demonstratie. Notam cu M un actor care poarta masca si cu N un actor care nu poarta masca.
Fiecare actor de tip N trebuie sa spuna adevarul, deci cel putin unul dintre cei doi vecini ai sai
trebuie sa poarte masca.

Aceasta Tnseamna ca nu pot exista trei actori de tip IV asezati consecutiv, deoarece cel din
mijloc ar avea ambii vecini fara masca, iar afirmatia sa ar fi falsa.

Pentru a obtine cat mai multi actori fara masca, incercam asezarea:

N, N, M, N, N, M, ..., N, N, M.
—_———
grup grup grup

Repetam grupul (N, N, M) de 30 : 3 = 10 ori si obtinem 10 x 2 = 20 actori fara masca si 10
actori cu masca. In aceastd asezare, fiecare N are cel putin un vecin M, deci afirmatia lui este
adevarata.

Verificim c& nu putem avea mai mult de 20 de actori fird masca. Impartim cei 30 de actori
in 10 grupe de cate 3 asezati consecutiv. Daca ar fi cel putin 21 de actori fara masca, atunci,
pentru ca 21 : 10 = 2 rest 1, conform principiului cutiei exista o grupa in care cel putin 3 dintre
ei se afla, adica 3 actori fara masca asezati consecutiv. Asta este imposibil.

Asadar, cel mai mare numar de actori care ar putea sa nu poarte masca este .

Raspuns corect: |20 ... ... 5p

Solutii - Clasa a IV-a http:\\upper.school Pagina 11


https://upper.school/concursuri/concursuri-upper-school/

Concursul de Matematica Upper.School Kids - Editia 2025-2026 Etapa 11

Problema 11 (Drumul lui Hermes)

Hermes, mesagerul zeilor, calatoreste pe drumul care leaga cetatea A de cetatea B. La
fiecare kilometru, inclusiv in cele doua cetati, se afla un stalp cu cate doua table: pe una este
scrisa distanta in kilometri pana la A, iar pe cealalta, distanta pana la B. Hermes observa
ca suma cifrelor celor doua numere de pe orice stalp este intotdeauna 11. Cati kilometri
sunt intre cele doua cetati?

Demonstratie. Notam cu D distanta (in kilometri) dintre cele doua cetati. Pe stalpul aflat la x
km de A, tablele indica numerele x si D — z.

La stalpul din A (z = 0): numerele sunt 0 si D. Suma cifrelor este 0+ (suma cifrelor lui D)
= 11, deci suma cifrelor lui D este 11.

Vom arata ca: D are exact doua cifre.

Analizam urmatoarele cazuri:
e Daca D ar avea o singura cifra, suma cifrelor lui D ar fi cel mult 9. Contradictie.

o Daca D ar avea cel putin 3 cifre (deci D > 100), atunci, mergand de la A la B, trecem
prin stalpul aflat la 99 km de A. La acest stalp, primul numar este 99, cu suma cifrelor
9+ 9 =18 > 11. Contradictie.

Asadar D are exact doua cifre.

Vom arata ca: Ultima cifra a lui D este 9.

La stalpul £ = 9 km: numerele sunt 9 si D — 9. Suma cifrelor: 9+ (suma cifrelor lui D —9)
= 11, deci suma cifrelor lui D — 9 este 2.

Cum suma cifrelor lui D este 11 iar a lui D — 9 este 2, scaderea a redus suma cifrelor cu exact
9. Asta se intampla doar daca ultima cifra a lui D este 9. In acest caz, D — 9 are aceleasi cifre
ca D cu exceptia ultimei, care devine 0, iar suma cifrelor scade cu 9. Pentru orice alta ultima
cifra (de la 0 la 8), scaderea ar fi necesitat un imprumut din cifra zecilor, care pastreaza suma
cifrelor (ar raméne 11, nu 2).

Vom arata ca: D = 29.

D are doua cifre, se termina in 9, iar suma cifrelor este 11. Cifra zecilor este 11 — 9 = 2. Asadar
D = 29.

Verificam ca D = 29 satisface conditia pentru orice stalp. Consideram un stalp aflat la z km de
A, unde z ia valorile 0, 1, ..., 29. Scriem x cu cifra zecilor a si cifra unitatilor b (de exemplu,
r=Tarea=0,b=7 0 =23area=2,b=3). Atunci a poate fi 0, 1, 2 si b ia valorile
0,1, ..., 9.
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Calculam cifrele lui 29 — x : cifra unitatilor este 9 — b (deoarece b < 9), iar cifra zecilor este
2 — a (deoarece a < 2). Ambele raman cifre valide, iar scaderea nu necesita imprumut.
Suma cifrelor numerelor de pe stalpul z este:

(a+b) +2—-a)+O-b=a+b+2—a+9—-0b=11

cifrele lui = cifrele lui 29—z

Termenii cu a si b se anuleaza, iar rezultatul este 2 + 9 = 11, indiferent de valoarea lui x.
Asadar, distanta dintre cele doua cetati este kilometri.

Raspuns corect: |29 | ... ... 5p

Problema 12 (Mozaicul Atenei)

Atena trebuie sa aseze cinci pietre sacre, gravate cu numerele 3, 4, 5, 6 si 7, 1n cele cinci cercuri
ale unui mozaic in forma de romb. Mozaicul este impartit in patru sectiuni triunghiulare,
fiecare avand gravat un numar sacru. Produsul numerelor de pe pietrele asezate in varfurile
fiecarui triunghi trebuie sa fie egal cu numarul gravat pe acea sectiune.

Care este suma numerelor de pe pietrele aflate in varfurile triunghiului cu numarul 1687

a) 14

Demonstratie. Scriem fiecare numar gravat pe sectiunile triunghiulare ca produs a trei numere
alese dintre cele gravate pe pietre (3, 4, 5, 6, 7):

1056 =5x3x7,
84 =4x3x17,
210 =5 x6x7,
168 =4 x6x7.

Singurul numar care apare in toate cele patru descompuneri este 7, deci piatra cu numarul 7
trebuie sa se afle in varfurile fiecarui dintre cele patru triunghiuri. Singurul cerc comun tuturor
celor patru triunghiuri este cel din mijloc, deci in mijloc asezam piatra cu numarul 7.
Triunghiurile sus-stanga (cu produsul 105 = 5 x 3 X 7) si sus-dreapta (cu produsul 84 =4 x 3 x 7)
au doua varfuri comune: cercul din mijloc (deja ocupat de piatra 7) si cercul de sus. Singura
piatra, in afara de 7, care apare in ambele descompuneri este 3, deci 1n cercul de sus se afla
piatra 3.

Apoi celelalte pozitii se deduc usor:

e in cercul din stdnga: piatra 5 (din 105 =5 x 3 X 7, cu 7 in mijloc si 3 sus, raméane 5);

e in cercul din dreapta: piatra 4 (analog din 84 =4 x 3 X 7);
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e 1in cercul de jos: piatra 6 (din 210 =5 x 6 X 7, cu 5 In stanga si 7 in mijloc).

Verificam triunghiul jos-dreapta cu produsul 168 : 4 x 6 x 7 = 168. v/
Suma numerelor de pe pietrele din varfurile triunghiului cu numarul 168 este:

446+ 7=[17]

RASPUNS COTECt: [C) | ..ot e e op

Problema 13 (Balanta Themis)

Themis, zeita dreptatii, cantareste ofrandele aduse zeilor pe balanta sacra. Prima ofranda
contine 5 mere si 3 pere si cantareste 1100 g. A doua ofranda contine 3 mere si 5 pere si
cantareste 1300 g. Cate grame cantareste un mar?

Demonstratie. Aflam cat cantaresc impreuna 8 mere si 8 pere adunand cele doua ofrande:
1100 4 1300 = 2400 g.
Deci 8 mere si 8 pere cantaresc impreuna 2400 g, iar 1 mar si 1 para cantaresc impreuna
2400 : 8 = 300 g.
Inmultind cu 3, obtinem ca 3 mere si 3 pere cAntiresc
3 x 300 =900 g.

A doua ofranda contine 3 mere si 5 pere si cantareste 1300 g. Scazand din ea cele 3 mere si 3
pere (900 g), raman 2 pere care cantaresc

1300 — 900 = 400 g.

Deci o para cantareste 400 : 2 = 200 g. Cum o para si un mar cantaresc impreuna 300 g, un
mar cantareste
300 — 200 = g.

Raspuns corect: [ 100 ... ... 5p
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Problema 14 (Varfurile din Olimp)

Suma naltimilor a doua varfuri din Muntii Olimp este 4180 m. Daca din Tnaltimea primului
se scad 500 m si se adauga la al doilea, al doilea ar deveni de 3 ori mai inalt decat primul.
Ce naltime are al doilea munte?

Demonstratie. Folosim metoda figurativa. Din enunt, dupa ce mutam 500 m de la primul munte
la al doilea, al doilea munte are inaltimea de 3 ori mai mare decat a primului. Reprezentam
grafic:

e inaltimea primului munte minus 500 m ca un segment de o parte;

o Tnaltimea celui de-al doilea munte plus 500 m ca un segment de 3 parti.

Munte 1
P ,.500
Munte 2

Suma celor 4 parti este chiar suma Tnaltimilor celor doi munti, fiindca cei 500 m mutati de la
primul la al doilea se anuleaza. Deci o parte are

4180 : 4 = 1045 m.
Iniltimea celui de-al doilea munte plus 500 m este de 3 pirti:

3 x 1045 = 3135 m.
Asadar inaltimea celui de-al doilea munte este

3135 — 500 = | 2635 | m.

Raspuns corect: | 2635 | ... ... 5p
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Problema 15 (Jocul Nereidelor)

Cele 50 de Nereide, nimfele marii, stau in cerc pe o stanca si isi arunca, in joaca, o scoica
magica. Fiecare nereida care primeste scoica o arunca mai departe la a sasea nereida din
stanga ei. In timpul jocului, scoica ajunge de 100 de ori la nereida Tetis. Céte nereide nu
primesc niciodata scoica?

Demonstratie. Numerotam pozitiile nereidelor cu 1, 2, ..., 50 in jurul cercului si consideram
ca Tetis se afla in pozitia 1. La fiecare aruncare, scoica Tnainteaza cu 6 pozitii.
Urmarim drumul scoicii pe cerc:

e prima parcurgere: pornind de la 1, scoica ajunge la pozitiile
1, 7, 13, 19, 25, 31, 37, 43, 49,

adica la toate pozitiile de forma 6k + 1 (cu k =0, 1, 2, ..., 8). Sunt 9 pozitii. Dupa
pozitia 49, scoica ajunge la 49 + 6 — 50 = 5.

» a doua parcurgere: scoica ajunge la pozitiile
o, 11, 17, 23, 29, 35, 41, 47,

adica la toate pozitiile de forma 6k +5 (cu k =0, 1, 2, ..., 7). Sunt 8 pozitii. Dupa
pozitia 47, scoica ajunge la 47 4+ 6 — 50 = 3.

« a treia parcurgere: scoica ajunge la pozitiile
3,9, 15, 21, 27, 33, 39, 45,

adica la toate pozitiile de forma 6k + 3 (cu k =0, 1, 2, ..., 7). Sunt 8 pozitii. Dupa
pozitia 45, scoica ajunge la 45 4+ 6 — 50 = 1, adica se intoarce la Tetis.

De aici, jocul intra intr-o bucla: scoica reia exact aceleasi pozitii, in aceeasi ordine. In total,
scoica ajunge la 9 4+ 8 + 8 = 25 de nereide (toate pe pozitiile impare). Celelalte

50 — 25 = 25|

nereide (cele de pe pozitiile pare) nu primesc niciodata scoica.
RaAspuns corect: |25 | ... .. op
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Problema 16 (Amforele Herei)

In templul Herei, 16 amfore cu nectar sunt asezate in cerc in jurul altarului. Numsérul de
cupe din oricare doua amfore vecine difera cu exact 1. Intr-una dintre amfore sunt 5 cupe
de nectar, iar in alta sunt 13 cupe. Cate cantitati diferite de nectar contin cele 16 amfore?

a) 9 d) 16

Demonstratie. Pentru a trece de la o amfora la o amfora vecina, numarul de cupe creste cu 1
sau scade cu 1.

Diferenta dintre amfora cu 5 cupe si amfora cu 13 cupe este de 8 cupe. Pentru a creste cu 8
cupe avem nevoie de cel putin 8 pasi, deoarece la fiecare pas cantitatea creste cu cel mult o
cupa.

Pe cerc, de la amfora cu 5 cupe la amfora cu 13 cupe se poate merge in doua directii. Cele doua
drumuri Impreuna parcurg intreg cercul, deci au in total 16 pasi.

Analizam cele doua drumuri:

o fiecare drum are nevoie de cel putin 8 pasi pentru a creste de la 5 la 13;
e suma lungimilor celor doua drumuri este 16;
« rezulta ca fiecare drum are exact 8 pasi.

Pe fiecare dintre cele doua drumuri, toti cei 8 pasi trebuie sa fie cresteri cu 1, deoarece daca ar
exista chiar si o singura scadere, n-am mai putea ajunge de la 5 la 13 in doar 8 pasi.
Asadar, valorile Intalnite pe ambele drumuri, in ordine, sunt:

5, 6,7, 8, 09,10, 11, 12, 13.

Asadar, cele 16 amfore contin @ valori distincte de nectar (valorile 6, 7, 8, 9, 10, 11 si 12 apar
fiecare in cite doua amfore, iar valorile 5 si 13 apar fiecare Intr-o singura amfora).

RASPUNS COTECE: [a) | ..o op

O
Problemele 1-16: . ... ... . 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ....... .. ... 20p
otal: .. 100p
Timp de Tucru: ... 2 ore
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