Concursul de Matematica
Upper.School
Editia 2020

Etapa Il

CLASA A-VI-A

22 martie 2020

§1 Subiecte

Problema 1

Gasiti toate tripletele (a,b,c) de numere naturale nenule astfel incat 2a — 1 este
multiplu de b, 20 — 1 este multiplu de ¢ si 2¢ — 1 este multiplu de a.

Problema 2

In triunghiul AABC, (BM) este mediana, M € (AC), (AD este bisectoare, D €
(BC), iar CE este naltime, F € AB. Daca ZBED = ZMED, aratati ca AABC
este isoscel.




Concursul de Matematica Upper.School Etapa III
Editia 2020 Clasa a-VI-a

Problema 3

Andi si Teodor au desenat un patrat de laturd 2020 si l-au impartit in 2020% patratele
unitate, iar apoi l-au completat cu numerele de la 1 la 20202 incepand din coltul
stanga sus, Inspre dreapta, apoi pe urmatorul rand liber de la stanga la dreapta si
tot asa, ca In figura de mai jos.

Ei inventeaza apoi un joc. Andi alege un patrat 3 x 3, iar Teodor inlocuieste fiecare
numar din patratul 3 x 3 cu succesorul lui. Ei termina jocul dupa ce Andi a ales
toate patratele 3 x 3, pe fiecare o singura data.

a) Cate patrate 3 x 3 a selectat Andi?

b) Cu cét este mai mare suma tuturor elementelor din tabel dupa ce cei doi copii
au terminat jocul, fata de suma tuturor numerelor care erau initial scrise?

¢) Dupa ce au terminat jocul, verisoara lui Andi, Ecaterina, inlocuieste fiecare
numar scris in tabel cu restul impartirii acestuia la 2. De exemplu, numarul 7
este Inlocuit cu 1, iar numarul 150 cu 0. Cei doi baieti calculeaza rapid cate
cifre sunt egale cu 1 si cate sunt egale cu 0. Care este diferenta pozitiva a
valorilor pe care le-au gasit?

Teodor Mihai Stupariu, elev clasa a V-a, ICHB
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Problema 4

Pentru fiecare numar natural nenul n > 1 vom nota cu p, al n-lea numar prim
(p1 =2,ps = 3,p3 = 5,...) si cu S,, urmatoarea suma:

1 1 1 1

Sp = + + + Em—
D1 D2 P2 -P3  P3- P4 Pn - Pn+1

Vom nota cu a,, numarul natural pentru care a,, < 12-.5, < a,, + 1. Care sunt valorile
posibile ale lui a,,?
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