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§1 Solutii

Problema 1

Suma divizorilor primi ai lui 84 este egala cu:

a) 12 b) 14 c) 13 d) 15

Demonstratie. Descompunerea in factori primi a numarului 84 este 84 = 22 -3 -7, deci divizorii
primi ai lui 84 sunt 2, 3 si 7. Suma lor este 2 + 3 + 7 =[12].

RASPUNS COTECE: [a) | ... op

Problema 2

Valoarea numarului natural n pentru care {3-n+ 1, n+4} = {6, 7} este egala cu:

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5

Demonstratie. Pentru ca doua multimi sa fie egale trebuie sa aiba aceleasi elemente. Numarul

3-n -+ 1 nu poate fi egal cu 6 pentru ca 6 : 3, dar 3-n + 1 da restul 1 la Impartirea prin 3.
Singura optiune este 3-n+1=7 <= 3-n =6 <= n = 2. Valoarea numarului natural n
pentru care cele doua multimi sunt egale este .

RASpUns Corect: [a) | ... ... 5y

Problema 3

Daca multimea A are 32 de submultimi, atunci cardinalul lui A este egal cu:

a) 32 b) 16 c) 6 d) 5

Demonstratie. Daca o multime A are cardinalul n, atunci numarul de submultimi ale multimii
A este egal cu 2. Cum 32 = 25 obtinem ci multimea A are cardinalul egal cu .

Raspuns corect: [d)| ..... ... 5p

Problema 4

Care este suma numerelor naturale continute de multimea

n + 101
— ?
A {n+1o ”GN}'

a) 112 b) 2 ¢) 10 d) 84

n+101  n+10 91
- 1+

= = N «— 10191 =7-13.
n110 n+10 ntl0 T n+10]

Demonstratie.

Divizorii lui 91 sunt 1, 7, 13 si 91. Cum n + 10 > 10 obtinem 2 variante posibile:
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e n+10=13 < n=3
e n+10=91 <— n =28l1.

Pentru aceste valori elementele naturale ale multimii A sunt 8 si 2, iar suma lor este [10].

RASPUNS COTECt: [C) | ... op

O
Problema 5
Care este cea mai mare dintre fractiile urmatoare?
3+8 8 5+38 5
°re b) — °re d) ——
2 75 ) 315 73 ) 8§73

este subunitara, mai avem de

Demonstratie. Fractia este echiunitara, fractia

comparat celelalte doua fractii.

3+8 11 N 1
5 5 75
5+8 13 41
3 3 3
. y e C o N o : y . . 5+8
Este suficient sa ne uitam la partile lor intregi si obtinem ca fractia cea mai mare este — |
RASPUNS COTECt: |C) | . .o op
O

Problema 6

Raportul a doua numere este egal cu 3, iar suma lor este 36. Diferenta dintre numarul mai
mare si numarul mai mic este egala cu:

a) 18 b) 20 c) 12 d) 24

Demonstratie. Vom nota cu a si b cele doua numere. Din % =3 — a = 3b. Inlocuim in
a+b =36 peacudbsiobtinem3b+0=36 < 4b=36 < b=9sia=3-9=2T.
Diferenta pozitiva a celor doua numere este a —b =27 -9 = .

RASPUNS COTeCt: [Q) | ...t op

Problema 7

Trei copii au mancat impreuna 17 nuci. Andrei a méncat cel mai mult dintre toti. Care
este cel mai mic numar de nuci pe care ar fi putut sa le manance Andrei?

a) 5 b) 6 c) 7 d) 9

Demonstratie. Vom nota cu x, y, respectiv z numarul de nuci pe care le-a méancat fiecare dintre
copii, iar x este numarul de nuci pe care le-a mancat Andrei.
r4+y+z=17dar z > y si x > 2z, de unde obtinem ca 17T =z +y+2 < 3x = x > 6.
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Dar pentru z = 6 afirmatia nu mai adevarata pentru ca mai raman 11 nuci si in cel mai bun
caz unul dintre ceilalti doi copii a mancat 6, iar celalalt 5, adica nu este Andrei copilul care a
mancat cel mai mult. Pentru x = 7 mai raméan 10 nuci, caz in care este posibil ca fiecare dintre
ceilalti doi copii sa fi mancat mai putin decat Andrei. Cel mai mic numar de nuci pe care ar fi
putut sa le manance Andrei este .

RASPUNS COTECE: | C) | ..o e op

Problema 8

Se considera punctele B si C' pe segmentul (AD), astfel incit AB = 2" cm, BC' = 2" c¢m,
CD =22 cm, n € N* si M este mijlocul segmentului (AD). Daci AD = 112 cm, care
este lungimea segmentului (C'M)?

a) 56 cm b) 32 cm c) 40 cm d) 8 cm

Demonstratie.

M
A 2:1 B 2n+1 C 271+2 D

Pentru ca BC > AB rezulta ca C € (BD).

AD = AB+BC +CD =20+ 271 49712 «— 112=2". (1 +2+4) < 2"=112:7 <

2" =16 <= n = 4. De aici avem c& AB = 2% =16 cm, BC = 2° =32 cm si CD = 2% = 64
AD

cm. Cum M este mijlocul segmentului (AD) — AM = - = 56 cm. Punctul M se afla

intre C'si D pentru c& AM > AC, de unde CM = AM — AC' = 56 — 16 — 32 = [8 cm].

RAsSpuns corect: [d) | ... ... 5p

Problema 9

Daca a si b sunt numere prime, iar [2a, 3b] = 858, atunci valoarea sumei a + b este egala cu:
(Am notat cu [2a,3b] cel mai mic multiplu comun al numerelor 2a si 3b).

a) 143 b) 24 c) 144 d) 59

Demonstratie. Stim c& (z,y) - [z,y] = = - y. Inlocuim [2a, 3b] in relatia din ipoteza si obtinem

2a - 3b

<2a 30) = 858 <= 2a-3b = 858-(2a,3b). Cum 858 = 2-3-11-13, obtinem a-b = 11-13-(2a, 3b).
a?

De aici rezulta 11 | a - b, dar 11 este numar prim = 11 | a sau 11 | b. Analog rezulta si ca

13 | @ sau 13 | b. Cum a si b sunt numere prime, rezultd ci {a,b} = {11,13} si a + b =[24].

RASpUNS corect: [ D) | ... 5p
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Problema 10
Multimile A si B verifica simultan conditiile:

e« AUB=1{1,2,3,4,5,6,7};
« A—(ANB)={1,2};
« B—(ANnB)={5T}.
Multimea A este egala cu:
a) A=1{1,2,3,4,5} b) A={1,2,4,6}
c) A={1,2,3,4,6} d) A=1{1,2,3,5,6}

Demonstratie. A—(ANB)={1,2} = 1,2€ Asil,2¢ B;

B—(ANB)={57} = 5,7€ Bsi5,7¢ A,

3€¢ AUB = 3€Asau3eB. Daca3¢ ANB = 3€¢A—-(ANDB)saud e B—-(ANB),
fals. Asadar, 3 € AN B. La fel se demonstreaza si ca 4,6 € AN B.

In concluzie, | A = {1,2,3,4,6} |
RASPUNS COTECt: | C) | ..o 5p

Problema 11

Cate numere naturale A de 4 cifre exista astfel incat jumatatea lui este divizibila cu 2,
treimea este divizibila cu 3 si cincimea lui A este divizibila cu 5.

a) 8 b) 9 c) 10 d) 11

Demonstratie. Cautam numerele A = abed pentru care:

. ?f?:}AE4,
A . .
e —:3 <= A:9,

3
A . )
. g5<l:>1425

Cum numerele 4, 9 si 25 sunt prime intre ele, oricare doua, rezulta ca A : 4-9-25 = 900.
Numerele de patru cifre care sunt divizibile cu 900 sunt 900 - 2, 900 - 3, ..., 900 - 11, in total

numere.

RASpUNS COTeCt: |C) | ... i 5p

Problema 12
Cel mai mic numar natural nenul k pentru care 9% divide numérul de & cifre 99.....9 are

k cifre
valoarea egala cu:

a) 9 b) 18 c) 81 d) 3
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Demonstratie. 99....9=9-11....1 : 9? <= 11...1 19 <= 1+1+..+1:9 < k:0.
k cifre k cifre k cifre k cif]

Cea mai mica valoare a lui k este @

RASPpUNS COTecCt: [a) | .. ..o op

Problema 13

Se dau unghiurile ZAOD si ZDOB adiacente suplementare cu m(ZAOD) < m(£ZDOB).
Fie (OF semidreapta opusa bisectoarei ZBOD si in acelasi semiplan cu (OF fata de dreapta
AB se considera semidreapta (OC' perpendicularda pe (OD. Sa se afle masura unghiului
ZAOD daca masura unghiului ZCOF este de 17°.

a) 17° b) 34° c) 51° d) 73°

Demonstratie.

Vom nota cu a = m(£LAOD).
m(£LAOD) + m(£BOD) = 180° <= m(£BOD) = 180° — a. In plus, cum m(ZAOD) <
m(£DOB) = m(£LAOD) < 90°.

Vom nota cu (OF bisectoarea unghiului ZBOD si obtinem m(£ZBOFE) = 90° — g.

ZAOF = ZBOE fiind unghiuri opuse la varf, deci m(ZLAOF) = 90° — g. (1)

OC L OD = m(ZCOD) =90°, iar m(LAOC) = 90° — m(LAOD) = 90° — a. (2)
Din (1) si (2) obtinem m(ZAOC) < m(ZAOF) = (OC C Int(ZAOF). Din (1) avem
m(ZAOF) = m(ZAOC)+ m(LCOF) <= 90° — g —90° —a+17° == 17° = % —

a = 34°. Asadar, masura unghiului ZAOD este egala cu

RASpuUns corect: [ D) | ... 5p
O
Problema 14
— 2022 b+1
Pentru cate perechi de numere naturale (a,b) numerele a4 2 si —2022 sunt numere
a pa—
naturale?
a) 4 b) 3 c) 2 d)1
Demonstratie. Deoarece fractiile sunt numere naturale rezulta ca si produsul lor 2 este
1 b 1 2
numar natural, adica -+ - =14+ - € N = b= 1. Atunci ———— este numar natural daca
b b b a — 2022
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si numai dacd a — 2022 € {1,2}, adica a € {2023,2024}. Numarul perechilor (a,b) este [2].
RASPpUNS COTECt: | C) | ..o 5p

Problema 15

Unghiurile ZA¢OA,, LA1OAy, LAOA;s, ..., LA70Ag si LAgOAy sunt unghiuri in jurul
punctului O. Daca m(£LAOA;) = 2°, m(LA10A;) = 2z + 1)°, m(LA0A3) = (3z +
2)°,...,m(LA;0Ag) = (8x + 7)° si m(LAsOAy) = (9 — n)°, unde z si n sunt numere
naturale nenule. Care este cea mai mica valoarea a numarului n?

a) 28 b) 34 c) 38 d) 42

Demonstratie.

Avem x +2x+14+3x+2+...8¢x+ 7+ 92 —n = 360°, de unde 45z + 28 — n = 360°. Cum 45z
si 360 se divid cu 45, rezulta ca 28 — n se divide cu 45. Obtinem, astfel, ca 28 —n = 45k, k € Z.
Adica n = 28 — 45k, k € 7Z, dar n este numar natural si cea mai mica valoare a sa se obtine

pentru £ = 0. Atunci x = 8 si .
RASPUNS COTECE: [a) | ... o op

m
Problema 16
b b —
Daca a, b, ¢ € N* astfel incat ath_ 2022 si e 2023, atunci valoarea fractiei a-c
a c c
este egala cu:
2022 2021 1 1
e b) 25 _ d) ——
%) 2021 ) ) 2021 ) To11
Demonstratie.
b b b b 1
c 000020 e D4 22022 e 140 =2022 = D =2021 = L=
a a a a a b 2021
b b b b
. JrC:2023 <~ 7+E:2023 — - +1=2023 < - =2022.
c c c c c
b 1 2022 — 2022 1
Obtinem & = %0 = L oggg = 2022 g amC e 202, ) 1
’ c b ¢ 2021 2021 c c ¢ 2021 2021
RASPUNS COTECt: | C) | .. o 5p
O
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Problemele 1-16: . ... ... . 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ...... ... ... 20p
Total: 100p
Timp de lucru: ... 2 ore
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