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§1 Subiecte

Problema 1

In triunghiul AABC se considers punctele P € (AC), Q € (AB) si R € (BC), astfel incat
AP = AQ si BR = BQ. Stiind ca m(LACB) = 70°, sa se determine masura unghiului
ZPQR.

Problema 2
Un numar natural de gase cifre de forma ababab se numeste ,prieten cu sase" daca si numai

a-b-(a—>b)-(a+b
daca ( 5 ) )

€ N. Cate numere naturale de sase cifre sunt , prietene cu sase"?

Problema 3

N2 —\3
Cea mai mare valoare a numarului natural abed pentru care are loc relatia (abc) = (dc)
este egala cu:

Problema 4

Fie x, y, z numere reale astfel incat au loc, simultan, relatiile 3z —5y+7 > 0, by —724+9 > 0
si 7z — 3x — 16 > 0. Determinati valoarea expresiei 3z — 25y + 28z.

Problema 5
Numerele intregi a, b si c verifica relatia a + b+ ¢ = (a —b) - (b—c¢) - (c — a) . Care este
restul Impartirii lui a + b+ ¢ la 277

Problema 6

Numerele naturale nenule a, b, ¢ sunt direct proportionale cu 5, 4, respectiv 3 si multimea

A= {b C:_ In €4{0,1,2,3, ..., 2023}} . Probabilitatea ca alegdnd la intAmplare un element
7 C'fl

. . v . . . v m
din multimea A, acesta sa reprezinte o fractie supraunitara este —, unde m, n € N,
n

(m,n) = 1. Care este valoarea sumei m + n?

Problema 7
Se considera numerele reale distincte si nenule x, y, si z astfel Incat
1 1 1
Y+ —=yz+ — =20+ —.
yz 2T xy

Sa se determine valoarea pentru |zyz|, unde am notat cu |a| modulul (sau valoarea absoluta)
a numarului a.
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Problema 8

Unghiurile A si B de la baza trapezului ABC'D sunt complementare. Stiind ca baza mare
are lungimea de 20 cm, baza mica are lungimea de 14 cm si M este mijlocul lui (AB), K
este mijlocul lui (C'D), sa se calculeze M K.

Problema 9

Dintr-o urna cu n bile (n € N*,n > 3), numerotate de la 1 la n, se extrage o bila. Stiind ca
media aritmetica a numerelor scrise pe bilele ramase in urna este 51, 30, sa se determine
numarul scris pe bila extrasa.

Problema 10

Cate numere naturale de 5 cifre distincte se pot forma cu cifrele 1, 2, 3, 4, 5, astfel incat
oricum am selecta trei cifre vecine acestea sa nu fie scrise in ordine crescatoare sau in ordine
descrescatoare?

De exemplu, numarul 13245 nu verifica conditiile pentru ca secventa de trei cifre consecutive
245 este crescatoare, pe cand numarul 15342 verifica conditiile.

Problema 11

Scriem pe o tabla 2023 de numere rationale:
1 1 1 1 1 11

: —g T30 3 _Aﬁ’ 0, ol '3 3 1. Se aleg do.ué dintre numerele fie pe.z tabla,
x si y, se sterg, iar in locul lor se pune rezultatul calculului z — 43xy 4+ y. Dupa mai multe

a
astfel de operatii pe tabla ramane un singur numar pe care il notam 3 unde a,b € Z, b #£ 0,

(a,b) = 1. Care este valoarea sumei a + b?

Problema 12

Pentru fiecare submultime A = {a;, as, ..., ax} cuay < ay < ... < ap_1 < a a multimii
X ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} notdm cu Sy numarul Sy = a; —ag+az—...+(=1)*"1.a.
Sa se afle care este suma tuturor numerelor S, atunci cand A parcurge multimea tuturor
submultimilor multimii X.
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Problema 13

Pe un cerc sunt scrise numerele 1, a1, as, as, ag, as in aceasta ordine in sensul arcelor de
ceasornic. In cate moduri distincte putem inlocui numerele a1, as, as, aq, as, astfel incat
valoarea absoluta a diferentei oricaror doua numere vecine sa fie 17

AdiCEvi, |1 — CL1| = |CL1 — a2| = |CL2 — (l3| = ‘(13 — CL4| = |CL4 — CL5| = |CL5 — 1| =1.

profesor Dinu Serbanescu, CN Sf. Sava, Bucuresti

Problema 14

In triunghiul scalen AABC notim cu h,, hy, respectiv h, lungimile inaltimilor triunghiului
care pleaca din varfurile A, B, respectiv C. Stiind ca h, = 3, hy, = 7 si h. € Z sa se determine
cea mai mica valoare pe care o poate lua h,.

Problema 15

Fie ABCD un dreptunghi cu AB = 12 ecm si BC' = 5 cm. In semiplanul determinat de
dreapta AB care nu contine punctul C' consideram punctul F, astfel incat AE = BFE si
aria triunghiului AABE = 36 cm?. Si se determine aria triunghiului AAEC.

Problema 16

In interiorul patratului ABCD se considera punctul P, iar pe laturile BC, respectiv C'D se
considera punctele N, respectiv M, astfel incat:

. PM 1 CD;
. PN 1 BC;
o aria triunghiului APMN este egald cu 12 cm?.
o aria triunghiului AAPM este egald cu 18 cm?.
o aria triunghiului AAPN este egald cu 33 cm?.

Sa se determine latura patratului ABC'D.

Problemele 1-16: ... ... . 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ....... .. ... 20p
Total: 100p
Timp de lucru: ... 3 ore
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