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§1 Subiecte

Problema 1

Daca z,y, z sunt trei numere reale astfel incat

T =13 —2yz, y=+v22—2zx, z=1+/29 —2xy,

atunci valoarea absoluta a sumei x + y + z este egala cu:

Problema 2
1
Numerele reale nenule p, ¢ si r verifica egalitatile p+qg+7r = 26 si — + — + — = 31.
p q T
Determinati valoarea expresiei i + q + r + b + r + g.

g r p r q p

Problema 3

Care este valoarea absoluta a sumei 1 —4 — 9+ 16 + 25 — 36 — 49 + 64 + ..., unde semnele
alterneaza dupa primul termen astfel: doua de minus, doua de plus, doua de minus, doua
de plus, iar ultimul termen este al 2022—lea patrat perfect nenul.

Problema 4

Numarul natural n este solutie a ecuatiei
(n+ 1)+ (n+2)! =440 nl.

Care este suma cifrelor numarului n?
Am notat cu n! produsul primelor n numere naturale nenule, adican! =1-2-3-...-n.

Problema 5

Suma solutiilor reale ale ecuatiei
(5-z)(2v6—5) =a? - Va> + 25— 10z

este egala cu:

Problema 6

Fie a € R, astfel incat are loc incluziunea {0, a3} C (a, 00). Care este patratul partii Intregi
a numarului a?

Problema 7
6x —7 . 10y — 23

5 si sunt numere naturale.
y° + 2 x? 4+ 2

Se considera numerele intregi x si y pentru care

Numarul perechilor (z,y) este egal cu:
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Problema 8

Se considera expresia
E(@)=(z-1%) (z - 2%) - (v — 100?) .

Pentru céte valori intregi ale lui x are loc E(x) < 07

Problema 9

Numerele naturale 1, xs,... 219 au proprietatea ca x1 + x2 + ...+ x19 = 17. Care este cea
mai micd valoare pe care o poate lua suma x?+ x3 + - - + 22,7

Problema 10

Care este numarul de elemente rationale din multimea A = {x“'b ‘ a+b=36, a, be N*} ,
unde x este un numar irational fixat pentru care 36 este cel mai mic numar natural nenul
astfel incat numarul z3¢ este numar rational?

Problema 11

Fie a, b, ¢ lungimile laturilor unui triunghi pentru care a + b + ¢ = 12. Determinati cea mai
a 4b 9c

b+c—a+c—|—a—b+a—|—b—c’

mica valoare a expresiei M =

Problema 12

Fie AABC echilateral de latura 12v/6, avand centrul de greutate in G. Planul « trece prin
dreapta BC), astfel incat m(ZBA'C') = 90°, unde A’ este proiectia punctului A pe planul .
Sa se determine lungimea segmentului A’'G.

Problema 13
Fie ABCDA'B'C'D' un cub cu AB =4 cm si BC' N B'C = {0}. Daca AOND'C' = {P},
determinati patratul distantei de la punctul P la dreapta AC.

Problema 14

In cubul ABCDA'B'C”D’ de laturda AB = 17+/6 cm notam cu P proiectia punctului D pe
planul (B'CD’). Sa se determine lungimea segmentului (C'P) exprimata in cm.

Problema 15

In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ cu dimensiunile AB = 5 cm, BC = 13
cm si AA" = 6 cm, consideram M € (C'D’), (MC") = (MD') si S un punct oarecare pe
dreapta AM. Sa se determine valoarea minima a ariei triunghiului ASBC exprimata in
em? atunci cAnd S poate ocupa orice pozitie pe dreapta AM.
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Problema 16

Cate numere de 6 cifre distincte se pot forma cu cifrele 1, 2, 3, 4, 5, 6 astfel incat diferenta
dintre oricare doua cifre vecine sa nu fie egala cu 37

Problemele 1-16: ... ... . 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ....... .. ... 20p
Total: . 100p
Timp de Tucru: ... 3 ore
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