Concursul de Matematica Upper.School Kids, editia 2021

Se adreseaza copiilor din clasele a ll-a si a IV-a

2 etape

= 12 decembrie 2020 — etapa |
= 28 martie 2021 — etapa I

o
%

Concursul se desfasoara intre orele 8:00 si 20:00

Din momentul inceperii participantul are 2 ore la dispozitie

Pentru inscriere accesati link-ul https://upper.school/concursuri

Inscrierea are loc pana la data de 12 decembrie 2020 7 — B

o

UPPER.SCHOOL
Platforma software personalizata, echipa de dezvoltare software dedicata
TS LEARN MORE, GET UPPER

https://upper.school

Concursul de matematica Upper.School Kids
Editia 2021

Etapa 11
Clasa a-1V-a

Lioara Ivanovici - Bucuresti
Mihaela Berindeanu - Bucuresti

Cristina Vacarescu - Constanta
Adina Grigoras - Suceava


https://upper.school/concursuri/

Concursul de matematica Upper.School Kids - Editia 2021 Etapa 11

§1 Solutii

Problema 1

Care este cel mai mare numar scris cu 6 cifre distincte si care are suma cifrelor numar par?

Demonstratie.

Pentru a fi cdt mai mare, numarul are la cifra sutelor de mii cea mai mare valoare posibila,
adica 9, la cifra zecilor de mii pe 8 si continuam rationamentul pentru cifra miilor si a sutelor.
La zeci alegem pe 5 si la unitati pentru a respecta conditia ca suma cifrelor sa fie numar par o

alegem pe 3. Numarul cautat este |987653.

Raspuns corect: [ 987653 | .. ... .. 5p

Problema 2

Cinci maimute mananca cinci banane in cinci minute. Cate banane mananca zece maimute
in zece minute?

Demonstratie.
O maimuta mananca o banana in 5 minute, deci in 10 minute o singura maimuta mananca 2
banane. In 10 minute 10 maimute mananca 10 x 2 = banane.

Raspuns corect: |20 ... ... op

Problema 3

Doua furnici aduna graunte pentru iarna. O furnica aduna 6 graunte pe zi, iar surioara ei
de trei ori mai putine. In cate zile au adunat cele doua furnici 48 de graunte?

Demonstratie.

O furnica aduna 6 graunte pe zi, iar surioara ei adun cate 6 : 3 = 2 graunte pe zi. Intr-o zi,
cele doua furnici aduna 6 4+ 2 = 8 graunte, deci vor avea nevoie de 48 : 8 = @ zile pentru a
aduna 48 de graunte.

Raspuns corect: @ .................................................................... o5p
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Problema 4

Pentru cate numere de trei cifre este adevarata urmatoarea afirmatie?
"Dupa stergerea cifrei unitatilor, obtinem un numar mai mic decat 15."

Demonstratie. .
Numerele de trei cifre sunt de forma abc, unde a este o cifra nenula. Daca stergem cifra unitatilor,
numarul ab trebuie sa fie mai mic decat 15, adica poate lua valorile 10, 11,12, 13, 14. Atunci,

pentru fiecare numar de forma 10c, 11c¢, 12¢, 13¢, 14c putem gasi 10 solutii, adica vor fi in total
5 x 10 = numere cu proprietatea ceruta.

Raspuns corect: |50 ... ... 5p

Problema 5

Patrick alege doua fructe diferite pentru o gustare. Optiunile sale sunt: un mar, o portocala,
o banana si o piersica. In cate moduri diferite ar putea sa isi aleaga gustarea?

=

Demonstratie.

Patrick ar putea alege dintre urmatoarele perechi de gustari: mar si portocala, mar si banana,
mar si piersica, portocala si banana, portocala si piersica, banana si piersica. Prin urmare,
exista @ perechi de gustari diferite pe care Patrick le poate alege.

Raspuns corect: @ .................................................................... op

Problema 6

Daniel a decis sa isi cheltuiasca cele 64 de monede pe care le are in pusculita. De fiecare
data cand ajunge la pusculita, scoate jumatate din monedele care se gasesc in pusculita. De
cate ori trebuie sa scoata monede din pusculita astfel incat in pusculita sa ramana exact o
moneda?

Demonstratie.

De fiecare data cand Daniel ajunge la pusculita, scoate jumatate din monedele care sunt in ea.
Daca scoate jumatate din monede, atunci cealalta jumatate a monedelor raméne in pusculita.
Atunci, va scoate pe rand 32, 16, 8, 4, 2, 1 monede mergand de 6 ori. Pentru ca exact o moneda
sa ramana in pusculita, Daniel trebuie sa ajunga si sa scoata monedele din pusculita de @ ori.
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Raspuns corect: @ .................................................................... 5Y2)

Problema 7

In gradina fermecata a Trandafirilor existd 1232 de trandafiri care inca nu au inflorit si 1168
de trandafiri care au inflorit. In fiecare zi infloresc 4 trandafiri noi iar cei care sunt deja
infloriti nu se ofilesc niciodata. Dupa cate zile trandafirii infloriti si trandafirii neinfloriti
sunt in numar egal?

Demonstratie.

Trandafirii care sunt infloriti si trandafirii care nu sunt inca infloriti sunt in total 1232 4 1168 =
2400. Numarul trandafirilor infloriti trebuie sa se mareasca cu 2400 : 2 — 1168 = 32 si cum in
fiecare zi infloresc 4 trandafiri este nevoie de 32 : 4 = | 8] zile.

RaASpUNS Corect: |8 | .. . op

Problema 8

Carla are 30 de invitati la petrecere. Carla le ofera invitatilor sai 100 de prajiturele. Fiecare
fata primeste 2 prajituri si fiecare baiat 4 prajituri. Cati baieti sunt invitati?

Demonstratie.

Deoarece fiecare fata primeste 2 prajituri si fiecare baiat primeste 4 prajituri, fiecare din cei
30 de invitati ai Carlei primeste cel putin 2 prajituri. Daca Carla incepe sa le dea celor 30 de
invitati, exact 2 prajituri, atunci Carla va imparti 30x2=60 de prajituri. Pentru ca are 100 de
prajituri pentru a servi, atunci ea are 100 — 60 = 40 de prajituri ramase de dat pentru baieti.
Cu toate acestea, fiecare fata si-a primit deja cele doua prajituri, intrucat tuturor celor 30 de
invitati li s-au dat 2 prajituri. Asadar, restul de 40 de prajituri trebuie sa fie impartite baietilor.
Fiecare baiat trebuie sa primeasca 4 prajituri si a primit deja 2 prajituri. Prin urmare, fiecare
baiat trebuie sa primeasca inca 2 prajituri. Deoarece au ramas 40 de prajituri si fiecare baiat
mai primeste 2 dintre aceste prajituri, atunci sunt 40 : 2 = de baieti.

Raspuns corect: |20 | . ... op
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Problema 9
In Poiana Fermecata spiridusii s-au prins in hora. Unii spiridusi au 4 aripi si 7 mustati
portocalii, altii nu au aripi, dar au cate 11 mustati roz. Cati spiridusi s-au prins in hora
daca bufnita a numarat in total 101 de mustati si 20 de aripi?
a) 11 b) 9 c) 15 d) 18
<
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Demonstratie.

Cele 20 de aripi sunt ale spiridusilor cu mustati portocalii. Cum 20 : 4 = 5 Tnseamna ca 5
spiridusi au mustati portocalii, iar numarul lor total de mustati este 5 x 7 = 35. Spiridusii cu
mustati roz au in total 101 — 35 = 66 mustati, iar numarul lor este 66 : 11 = 6. Numarul de
spiridusi este 5+ 6 = [ 11]

RASpUNS COTECt: [a) | ... o5p

Problema 10

Daniel are 9 carduri, fiecare a cate 2 euro. Sora sa Rodica are 12 carduri, fiecare a cate 5
euro. Care este numarul minim de carduri pe care trebuie sa le schimbe cei doi copii, astfel
incat la sfarsit sa aiba sume egale de bani pe carduri? (La fiecare schimb, Daniel da un
card Rodicai si, in acelasi timp, Rodica 1i da un card lui Daniel).

a) 4 b) 5 c) 6 d) 7

Demonstratie.

Valoarea totald a cardurilor celor 2 copii este egald cu 9 x 2+ 12 x 5 = 78 euro. In urma
schimburilor fiecare copil trebuie sa aiba cate 78 : 2 = 39 euro. La fiecare schimb, Daniel
primeste Inca 5 — 2 = 3 euro si, deoarece la inceput are 18 euro, el trebuie sa mai primeasca
carduri in valoare echivalenta de 39 — 18 = 21 euro. Acest lucru se poate realiza in cel mai putin

21: 3 =| 7| schimburi.
Raspuns corect: [d) | .. ... 5p
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Problema 11

Am pregatit pentru colegii mei trei pungi pline de dulciuri. Prima punga contine cu 4
dulciuri mai putin decat numarul total de dulciuri din celelalte doua pungi. A doua punga
contine cu 8 dulciuri mai putin decat numarul total de dulciuri din prima punga si a treia
punga. Cate dulciuri sunt in a treia punga?

a) 32 b) 4

Demonstratie.
Daca am a dulciuri in prima punga, b dulciuri in a doua punga si ¢ dulciuri in a treia punga,
atunci a = b+c—4si b=a+c— 8. Adunand cele doud relatii giisim ¢ = [6].

RASPUNS COTECt: [C) | ..ot e e op

Problema 12
Codul unui seif este alcatuit din toate cifrele care se impart exact la 4, fara ca nicio cifra sa
se repete. Care este numarul maxim de incercari esuate pe care putem sa le facem nainte
de a sparge codul?

a) b b) 10 c) 23 d) 24

Demonstratie.
Cifrele care se Tmpart exact la 4 sunt 0, 4 si 8. Prin urmare, toate codurile posibile ar fi:

048,084,408,480,804,840. In cel mai rau caz, am sparge codul dupi ce am ficut incercari
esuate, codul corect fiind a sasea combinatie posibila.

RASPUNS COTECt: [a) | ... 5p
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Problema 13

La concursul de primavara, echipa formata din Ana si Bianca a céstigat 7 cutii cu prajituri.
Fiecare cutie are un numar diferit de prajituri: prima cutie are o prajitura, a doua cutie are
2 prajituri, si tot asa pani la ultima cutie care are 7 prajituri. In cate moduri diferite 1si
poate alege Ana cutiile, astfel Incét fiecare fata sa primeasca acelasi numar de prajituri?

a) 7 b) 8 c) 9 d) 10

[~ )
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Demonstratie.

Numarul total de prajituri este 1 +2 + ... 4 7 = 28. Pentru a-si alege cate jumatate din ele,
adica 14, trebuie sa impartim prajiturile in doua parti egale. Ideea principala este de a-l scrie
pe 14 ca suma de numere distincte, unul dintre ele fiind 7.

M4=7T4+6+1=7+54+2=T4+4+3=7+44+2+1.
Ana 1si poate alege cutiile astfel:

e T+6+1sau2+3+4+5
e 7T+5+2saul+3+4+6
e 7T4+4+3saul+2+5+6

e T+4+2+1saud+5+6
Ana 1si poate alege cutiile In |8 | moduri diferite.

RASpuUns corect: [ D) | ... 5p

Problema 14

Intr-o dimineata veseld de primévara un copicel se gandea: 'In fiecare zi, dupa amiaza, imi
infloresc noi flori. Ieri mi-au inflorit cu 28 mai multe flori fata de jumatate din cate aveam
in total alaltaieri. Daca am noroc si azi imi vor inflori jumatate din cate mi-au inflorit ieri,
atunci la sfarsitul zilei de azi voi avea in total 1372 de flori." Voi stiti cate flori avea in acea
dimineata copacul?

a) 846 b) 1168 ¢) 259 d) 1898
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Demonstratie.
Alaltaieri: o o2 @ @
: a a +28
leri: o . o .
Azi: a_, *a,

7 segmente la care se adauga 28 + 14 = 42 valoreaza 1372. Asadar, 7 segmente valoreaza
1372 — 42 = 1330. Un segment valoreaza 1330 : 7 = 190. Intrucat copacul infloreste dups amiaza,
in acea dimineata numarul de flori era 4 x 190 4+ 2 x 190 + 28 = | 1168.

RASpuUns corect: [ D) | ... 5p

Problema 15

Inlocuiti in grila de mai jos semnul de Intrebare cu cifra necesara pentru ca suma numerelor
din oricare 4 casute alaturate sa fie 11.

a) 1 b) 5 c) 2 d) 3

Demonstratie.

Numaram casutele de la stanga la dreapta. In prima cisuta este 1, in a doua este a si, pentru
ci suma oriciror patru aldturate este 11, in a treia este 8 — a. In a patra cisuti este 2, in a
cincea este tot 1 pentru ci suma cisutelor 2, 3, 4 si 5 este tot 11. In a sasea este a si observim
ca numerele se repeta. Completand grila pana la capat vom obtine ca in ultima casuta este
8 — a, care este egal cu 3. Valoarea lui a este egala cu

RAspuns corect: [ D) | ... 5p

Problema 16

Intr-o cutie sunt cartonase pe care am scris toate numerele de cate trei cifre, pe fiecare
cartonas este scris un alt numar. Care este numarul minim de cartonase pe care trebuie sa
le extragem pentru a fi siguri ca am extras doua care au aceeasi suma a cifrelor?

a) 24 b) 10 ¢) 15 d) 28

Demonstratie.

Cea mai mica valoare pe care o poate lua suma cifrelor unui numar de 3 cifre este 1 si se obtine
pentru un singur numar, 100. Cea mai mare valoare este 27 si se obtine pentru numarul 999.
Se pare ca numerele de 3 cifre au sumele cifrelor de la 1 la 27. Mai este necesar sa dam si un
exemplu de numere care acopera toate valorile.

Numerele 100, 101, 102, ..., 109 au sumele cifrelor de la 1 la 10. Urmatoarele numere consecutive
dau aceleasi valori, asa incat este bine sa cautam printre numerele mai mari. Cu numerele 191,
192, ..., 199 avem exemplu pentru sumele cifrelor de la 11 la 19. In final, cu numerele 992, 993,
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.., 999 obtinem si valorile de la 20 la 27.

In cel mai rau caz vom extrage 27 de cartonase care au sumele cifrelor egale cu toate numerele
naturale de la 1 la 27, iar cartonasul cu numarul va avea scris pe el un numar cu suma
cifrelor egala cu unul dintre cele 27 extrase mai nainte.

Raspuns corect: [d) | . ... 5p

]
Problemele 1-16: ... . 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ......... ... . . 20p
Total: 100p
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