Concursul de Matematica Upper.School, editia 2021
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Concursul de matematica Upper.School - Editia 2021 Etapa I

§1 Solutii

Problema 1
Un numar natural de patru cifre are suma cifrelor egala cu 36. Care este suma cifrelor
succesorului acestui numar?

a) 1 b) 37 c) 45 d) 12

Demonstratie.
Singurul numar natural de patru cifre care are suma cifrelor egala cu 36 este 9999. Succesorul

lui este 10000, iar suma cifrelor acestuia este .

RASpUNS COTECt: [a) | ... 5p

O
Problema 2
Cate numere naturale de trei cifre au produsul cifrelor egal cu 77
a) 1 b) 2 c) 3 d) 4
Demonstratie.

Numerele sunt 117, 171 si 711, in total sunt | 3 | numere.

RASPUNS COTeCt: [C) | ..o e 57

Problema 3

In 3 pungi sunt in total 54 de acadele. Cate acadele sunt in a treia pungs, daci in prima
punga sunt 17, iar in a doua cu 2 mai multe decat in prima punga?

a) 28 b) 18 ¢) 20 d) 54

Demonstratie.
In a doua punga sunt 17 + 2 = 19 acadele, iar in primele dous avem un total de 17 + 19 = 36.

Diferenta pana la 54, adica reprezinta numarul de acadele din a treia punga.

Raspuns corect: [b)| .. ... 5p

Problema 4

Care este valoarea numarului natural n din egalitatea
92010 | 41005 4 Q670 4 30402 _ ono

a) 2012 b) 2011 ¢) 2010 d) 2009

Demonstratie.
Ecuatia se rescrie astfel:

22010 4 (22)1005 + (23)670 4 (25>402 — "
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- 22010 + 22010 + 22010 + 22010 — on

= 22.2%10 — 9" — [n =2012]
RASPUNS COTECE: [a) | ... o5p

Problema 5
Care este diferenta dintre suma tuturor numerelor naturale de trei cifre identice si suma
numerelor naturale de doua cifre identice?

a) 999 b) 1001 ¢) 4500 d) 5500

Demonstratie.
(111 +222 43334 ... 4+999) — (11 +22+ 33+ ... +99) = (111 — 11) 4 (222 — 22) + (333 — 33) +
. 4+ (999 — 99) = 100 + 200 + 300 + ... + 900 = | 4500

RASPUNS COTECt: | C) | ..o 5p

Problema 6

Pentru a vizita Musee Louvre un adult plateste 45 Euro, iar un copil 20 Euro. In vacanta
de vara de la sfarsitul clasei a V-a Mihnea Impreuna cu parintii si cele doua surori gemene,
cu doi ani mai mari decat el, au vizitat acest muzeu. Care este suma pe care au platit-o
toti membrii familiei pentru aceasta vizita?

a) 220+ 45 b) 2 - 45+ 20 c)2-45+2-20 d)2-45+3-20

Demonstratie.
Surorile lui Mihnea au incheiat clasa a VII-a, prin urmare vor plati biletul la pret de copil.

Suma totala este \2 -454+3-20 \

Raspuns corect: [d) | ... ... 5p

Problema 7
Care este cel mai mare rest par pe care il putem obtine impartind un numar natural la
10007

a) 0 b) 999 c) 998 d) 1000

Demonstratie.
Restul unei impartiri este mai mic decat impartitorul, adica poate fi cel mult 999. Pentru ca ni

se impune conditia ca acesta si fie si numér par raspunsul este [998].

RASPUNS COTECH: [C) | ..ot e e op
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Problema 8
Daca n este un numar natural par care dintre urmatoarele numere este impar?
a) 2021n b) nt4+n34+n?+2020 c) n? d) 2021n% + 2021
Demonstratie.

2021n este numar par pentru ca produsul unui numar par cu oricare altul este numar par,
n* +n3 4+ n? + 2020 este suma de numere pare cu rezultat tot numar par, n® este puterea nenuls

a unui numar par, singurul dintre cele patru numere care este impar e ‘2021712 + 2021 |

Raspuns corect: [d) | ... ... 5p

Problema 9

Andrei sterge 3 cifre din numarul 3092581 astfel incat numarul ramas este cel mai mare
posibil care poate fi obtinut fara a schimba ordinea cifrelor. Cifrele sterse sunt:

a) 2,5,1 b) 0,2,1 c) 3,0,2 d) 0,5,1

Demonstratie.
In ideea de a obtine cel mai mare numar posibil urmarim ca cifra miilor sa fie cat mai mare,

apoi cifra sutelor si astfel gasim ca cea mai mare valoare numarul 9581.

Cifrele sterse sunt .
RASPUNS COTECt: | C) | ..o 5p

Problema 10
Numarul numerelor naturale care nu sunt mai mari decat 2021 si nu sunt mai mici decat
1993 este:

a) 30 b) 29 c) 28 d) 31

Demonstratie.

De vreme ce nu sunt mai mari decat 2021, pot fi cel mult egale cu 2021. Cum nu sunt mai mici
decat 1993, pot fi cel putin egale cu 1993. Avem de numarat de la 1993 pana la 2021 inclusiv,
iar raspunsul la intrebare este 2021—1992:.

Raspuns corect: |b) | ... 5p

Problema 11

(10000%°%* — 1) : 9 = Grazaz...an-

Valoarea lui n este:

a) 2021 b) 2022 c) 20225 d) 2021 -4
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Demonstratie.

(10000 — 1) : 9 = (10" = 1) : 9= 999..9 :9= 111...1 .
—— ——

2021-4 cifre 2021-4 cifre
Valoarea numarului n este | 2021 - 4.
Raspuns corect: [d) | ... ... 5p
O]
Problema 12
Rezultatul calculului 8% + 88 este:
a) e b) 89 c) 816 d) 49

Demonstratie.
88 + 88 — (23)8 + (23)8 — 224 + 224 — 225 )

RASPUNS COTECt: [a) | ..o o5p

Problema 13

Pe tabla sunt scrise primele zece numere naturale nenule. Kole sterge la intamplare doua
dintre ele si apoi scrie pe tabla suma lor marita cu 3. Ce numar ramane scris pe tabla dupa
noua operatii de acest fel?

a) 92 b) 82 c) 72 d) 62

Demonstratie.

Initial numerele scrise pe tabla sunt: 1, 2, 3,..., 10, a caror suma este Sy = (10-11) : 2 = 55.
Dupa prima operatie raman 9 numere a caror suma este S; = 55+ 3 = 58. Dupa a doua operatie
raman 8 numere a caror suma este S, = 55 + 3 + 3 si asa mai departe.Dupa fiecare astfel de
operatie suma tuturor numerelor scrise pe tabla creste cu 3. La final pe tabla ramane un singur
numdr egal cu Sy = 55+ 3 -9 = 55 + 27 = [82]

RASpuns corect: [ D) | .. ..o 5p

Problema 14

Daca 22021 . 52020 — Grasas...a,, care este valoarea sumei S = a; + ay + n?
a) 2000 b) 2023 c) 2 d) 5

Demonstratie.

22021 52020 — (2. 5)2020.9 =2.10?2 =2 00...0 = numdrul 222! . 52920 are 2021 cifre, in
———
2020 cifre

care a; = 2,ao = 0 si n = 2021. Valoarea sumei este S = 2 + 0 + 2021 = | 2023 |.

Raspuns corect: |b) | ... 5p
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Problema 15

Mihaela a adunat toate numerele de la 1 la 50. Gabriela a facut acelasi lucru, dar numai
dupa ce a inlocuit toate cifrele de 1 care apar in scrierea acestor numere cu cifra 3. Cu cat
este mai mare suma obtinuta de Gabriela fata de suma obtinuta de Mihaela?

a) 50 b) 210 ¢) 100 d) 150

Demonstratie.
Gabriela a Tnlocuit urmatoarele cifre:

« 5 cifre de pe pozita unitatilor: 1, 11, 21, 31 ,41 si a obtinut cu (3 — 1) - 5 = 10 mai mult;

e 10 cifre de pe pozitia zecilor:10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 si a obtinut cu
(30 — 10) - 10 = 200 mai mult.

Diferenta totald este 10 + 200 = [210].

RASpuUns corect: [ D) | ... 5p

O
Problemele 1-15: ... ... 15 x bp = 75p
Puncte acordate din oficiu: ...... ... ... 25p
Total: 100p
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