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§1 Solutii

Problema 1

Multimea A este formata din numere naturale al caror produs este 210. Care este cel mai
mare numar de elemente pe care il poate avea aceasta multime?

a) 1 b) 210 c) b d) 4

Supliment Gazeta Matematica, 2020

Demonstratie.

Pentru a obtine numarul maxim de elemente al multimii A trebuie sa il scriem pe 210 ca produsul
a cat mai multe numere naturale distincte. La factorii primi care apar in descompunerea lui 210
il adaugam si pe 1, ca element neutru al operatiei de inmultire.

210=1-2-3-5-T7.

Numirul maxim de elemente al multimii A este [5].

RASPUNS COTECt: [C) | ..ot e e op

Problema 2

Pe segmentul (AB) cu lungimea de 180 ¢m se iau puncte care il impart in m segmente
congruente, avand lungimile exprimate prin numere naturale patrate perfecte. Care este
suma valorilor posibile pe care le poate avea m?

a) 49 b) 250 c) 180 d) 70

Colectia Gazetei Matematice

Demonstratie.

180 = 2%.3%. 5. Patratele perfecte care sunt divizori ai lui 180 sunt 1, 4, 9 si 36. Segmentul (AB)
poate fi Tmpartit in 180 segmente de lungime 1, in 45 segmente de lungime 4, in 20 segmente de
lungime 9 sau in 5 segmente de lungime 36. Asadar m € {5,20,45,180}. Suma valorilor posibile
pe care le poate avea m este 5 + 20 + 45 + 180 = .

RAspuns corect: [ D) | ... 5p
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Problema 3

Fiecare dintre cele cinci triunghiuri din figura urmatoare este echilateral (are toate laturile
de aceeasi lungime). Suma perimetrelor celor cinci triunghiuri este de 105 em. Care este
lungimea segmentului (AK)?

a) 40 cm b) 35 cm ¢) 30 cm d) 55 cm

J

Demonstratie.
Suma perimetrelor celor 5 triunghiuri este 3- AC+3-CE+3- EG+3-GI +3-1K = 105. De
aici obtinem ca lungimea segmentului (AK) este egals cu [35 cm |

Raspuns corect: |b) | ... 5p

Problema 4

Intr-o urna sunt bile rosii, albe si galbene. Stim ca:
« numarul total de bile este egal cu cel mai mic multiplu comun al numerelor 10 si 12;
o numarul bilelor de fiecare culoare este numar prim;
o numarul bilelor albe este divizibil cu 5;
« numarul bilelelor rosii este mai mare decat numarul bilelor galbene.

Care este diferenta dintre numarul bilelor rosii si cele galbene?

a) 12 b) 23 ¢) 5 d) 51

Demonstratie.

Cel mai mic multiplu comun al numerelor 10 si 12 este egal cu 60. Cum numarul bilelor albe
este prim si divizibil cu 5 obtinem ca unica varianta un numar de 5 bile albe. Notam cu r
numarul bilelor rosii si cu g numarul bilelor galbene. Pentru ca r + g = 55 si 55 este numar
impar rezulta ca unul dintre numerele r sau g este numar par. Singurul numar prim si par este
2. In plus r > g, de aici solutia unica r = 53, g = 2. Diferenta dintre numarul bilelor rosii si cele
galbene este |51 .

Raspuns corect: [d) | ... ... 5p
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Problema 5

Fie Zuy, Zug, ..., Zu, unghiuri proprii in jurul unui punct O, oricare doua unghiuri adiacente
fiind complementare. Care este valoarea lui n?

a) 12 b) 10 c) 8 d) 7

Demonstratie.

m(ZL(uy)) + m(ZL(ug)) + ... + m(£(u,)) = 360°. Cum masura oricaror doua unghiuri adiacente
este 90°, putem grupa unghiurile cate doua. In jurul unui punct se pot trasa exact patru unghiuri
drepte, iar fiecare dintre acestea se imparte in cate doua unghiuri proprii, obtinem ca valoarea

lui n este egala cu .
RASPUNS COTECt: | C) | ..o 5p

Problema 6

Daca a,b,c € {1,2,3,...,59} si a®b'c”+b°a’c¢” este un numar natural in grade, atunci a+b+c
este egal cu:

a) 80 b) 89 c) 98 d) 59
Demonstratie.
Valoarea lui ¢ este egala cu 30, astfel 30” 4+ 30” = 1’. Pentru a obtine un rezultat numar natural

in grade este necesar ca a +b € Mg — 1. Suma a + b este cel mult egala cu 118 si singurul
numar care verifica toate conditiile este 59. Valoarea sumei a + b+ ¢ = .

Raspuns corect: |b) | ... 5p

Problema 7

Cel mai mic numar natural nenul care impartit pe rand la 6, 7, respectiv 8 da resturile 5, 6,
respectiv 7 este:

a) 187 b) 100 c) 567 d) 167

Demonstratie.

Bineinteles ca cea mai usoara cale este verificarea celor patru variante, nu intamplator solutia
problemei a fost pozitionata pe ultimul loc.

Altfel, notand cu n numarul cautat si cu a, b, ¢ caturile celor trei Tmpartiri ajungem la relatiile

n=06a+5
n="Tb+6
n=8c+17.

Adunam la fiecare relatie cate un 1 si observam ca n + 1 este cel mai mic multiplu comun al
numerelor 6, 7 si 8. Valoarea ceruta pentru n este | 167 |.

RAspuns corect: [d) | ... ..o 5p
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Problema 8
thtllll'l1 L L t 1 cu:
ezultatul calculului 573 7 B este egal cu:
1 1
= — 1
a) 0 b) 5 c) o d)
Demonstratie.

Rezultatul se obtine prin calcul direct sau folosind formula de descompunere in fractii egiptene.

1 1 1

n:n+1+n(n+1)

Astfel, 1 1—0—1 1+1+1 1+1+1+1
stre = — - = — — - = — — — —_
’ 2 2 2 3 6 2 3 7 42

Rezultatul calculului este egal cu @

RASPUNS COTECE: [a) | ... o 5p

Problema 9

Se considera in plan o multime M formata din 5 puncte care nu sunt toate situate pe o
aceeasi dreapta. Notam cu d numarul dreptelor determinate de acestea. Care este cea mai
mica valoare pe care o poate lua d?

a) 6 b) 7 c) 4 d) 5

Demonstratie.

Cum cele 5 puncte nu sunt toate coliniare rezulta ca exista cel putin trei, fie acestea A, B, C,
nesituate pe o aceeasi dreapta. Un al patrulea punct, sa ii spunem D, se poate afla in una
dintre situatiile: fie se afli pe una dintre dreptele AB, BC,CA, fie este inafara lor. In cazul
in care D nu se gaseste pe niciuna dintre dreptele deja existente, numarul dreptelor este 6. In
cazul in care D € AB, de exemplu, numarul dreptelor este 4. Repetand rationamentul pentru
al cincilea punct, E, obtinem ca acesta trebuie sa se gaseasca pe una dintre cele 4 drepte (altfel,
impreuna cu A, B, C' ar determina sase drepte). Nu particularizam cu nimic problema fixandu-1
pe D pe dreapta AB. Daca E € BC' (sau AC) avem sase drepte: AB, AC, AE, BC,DC, DE.
Dacii E € AB numirul d este egal cu [5]

Raspuns corect: [d)| ..... ... 5p
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Problema 10

Daca a, b € Nsi A = {3a+ 2,7}, B = {b+ 5,3a + 1} aflati valorile a si b pentru care
card(AU B) = 2, apoi alegeti varianta care reprezinta suma lor (am notat prin card(AU B)
numarul de elemente al multimii AU B).

a) 7 b) 6 c) b d) 2

Demonstratie.
Avem 2 cazuri in care card(AU B) = 2.

I: card(A) = card(B) =1, deci 3a +2 =7 = 3a = 5, contradictie.

II: A = B si au cate doua elemente distincte; cum 3a 4+ 1 # 3a + 2 singura varianta posibila
este

3a+2=b+5 = b=3a—-3
3Ja+1=7 = a=2 = b=3-2—-3=3

Prin urmare, a+b:2+3:

RASPUNS COTeCt: [C) | ... 5Y)

Problema 11

Proiectele propuse de organizatorii unei tabere sunt puse in practica doar dupa ce sunt
votate de elevi. Pentru proiectele A si B au participat la vot 253 elevi. S-au numarat 135
voturi pentru proiectul A, 147 voturi pentru proiectul B, iar 30 de elevi nu au votat niciun
proiect. Cati elevi au votat pentru ambele proiecte?

a) 10 b) 35 c) 70 d) 59

Demonstratie.
Notez cu x numarul elevilor care au votat ambele proiecte. 253 — 30 = 223 elevi au votat doar

proiectul A, doar proiectul B sau ambele proiecte.

223 + 1 = 135 + 147 —> x = 282 — 223 =59

Raspuns corect: [d) | .. ... 5p

Problema 12

Tabara "Upper School" are un parc de aventuri foarte bine dotat. 35 de copii il viziteaza
zilnic, alti 20 de copii viziteaza parcul o data la doua zile, iar restul copiilor din tabara nu
viziteaza parcul de aventuri, fiind interesati de campionatele sportive pe echipe. Daca astazi
au fost 43 de copii in parcul de aventuri, cati vor vizita parcul maine?

a) 47 b) 55 c) 22 d) 25

Demonstratie.
Printre cei 43 copii care au vizitat astazi parcul de aventuri 1i gasim pe cei 35 care viziteaza

parcul zilnic si inca 8 dintre cei care viziteaza parcul o data la doua zile . Mai raméan 12 copii
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dintre cei care viziteaza parcul o data la doua zile, care vor veni in ziua urmatoare, la care se
adauga cei 35 de copii care viziteaza zilnic parcul: 35 + 12 =

RaAsSpuns corect: [a) | ... ... 5p

Problema 13

Numarul a = 2021aqas...a,2021 este cel mai mic numar natural cu suma cifrelor 2021. Care
este valoarea sumei a; + ag?

a) 13 b) 2021 c) 39 d) 9

Demonstratie.

S(a)=a;+as+...+a,+2-24+0+2+1)=2021 <= a; +ay+ ... +a, =2011

Pentru ca numarul sa fie cdt mai mic o prima conditie este sa aiba cat mai putine cifre, prin
urmare cat mai multe dintre acestea trebuie sa fie egale cu de 9.

2011:9=223 rest 4 = @ as...a,, = 499..
Valoarea sumei a; + ag este egald cu | 13].

RASPUNS COTeCt: [Q) | ...t op

Ne)

Problema 14

Muncind 4 zile, cinci veverite castiga 5 saci cu alune si 60 de sticle de limonada. Douasprezece
veverite, la fel de harnice, castiga in 3 zile 12 saci cu alune. Cate sticle de limonada valoreaza
un sac cu alune?

a) 10 b) 36 c) 12 d) 15

Demonstratie.
In 3 zile 12 veverite castiga 12 saci cu alune, deci in 3 zile o veverita castiga un sac cu alune.
Primele 5 veverite castiga 5 saci cu alune pentru 3 zile de lucru, deci primesc 60 de sticle de

limonada pentru o zi de lucru. In 3 zile de lucru veveritele ar primi 60 - 3 = 180 de sticle de
180

limonada, echivalentul a 5 saci de alune. Prin urmare un sac de alune valoreaza - =

sticle de limonada.

RAspuns corect: [ D) | ... 5p
O

Problema 15

Care este valoarea unei patrimi din 82018 ?

a) 23036 b) 24026 C) 44014 d) 26052

Demonstratie.
Q2018 _ (2?,)2018 _ 96054
Q2018 96054

o _ 96054—2 _
4 22
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Raspuns corect: [d) | ... ... 5p

Problema 16

Strada Indriznescu are nu mai mult de 15 case, numerotate 1,2,3 si asa mai departe. Doamna
Popescu locuieste aici, dar nu in prima casa. Produsul numerelor caselor de dinainte de
Doamna Popescu este egal cu produsul numerelor caselor de dupa casa ei. Cate case sunt
pe strada Indriznescu?

a) 14 b) 12 c) 10 d) 7

Demonstratie.

Daca numarul de case este cel putin egal cu 11 atunci Doamna Popescu locuieste in casa cu
numarul 11 pentru ca este numar prim, apare o singura data, dar nu se mai verifica egalitatea
dintre produsele numerelor caselor de dinainte si de dupa. Mai precis, daca numarul casei
Doamnei Popescu este 11, dupa ea ar mai fi o singura casa pentru ca si 13 este numar prim si
apare doar o data, dar produsul celor de dinainte este 10!, mult prea mare fata de 12.

Prin urmare numarul de case este cel mult egal cu 10. Din nou, 7 apare o singura data ca factor
prim si singura varianta este ca numarul casei Doamnei Popescu sa fie 7. Produsul numerelor
mai mici decit 7 este 720, de unde necesitatea ca numarul total de case si fie [10].
1-2-3-4-5-6=8-9-10="720

Daca printre numerele caselor nu apare 7 atunci mai avem variantele 5,3,2 pentru numarul casei
Doamnei Popescu care nu se verifica.

RASPUNS COTECt: [C) | ..ot e op

O
Problemele 1-16: ... . 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ....... .. ... 20p
Total: . 100p
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