Concursul de Matematica Upper.School, editia 2021

Se adreseaza copiilor din clasele V, VI, VII, VIII

3 etape
» 12 februarie 2021 — etapa | (de calificare), intre orele 8:00 si 20:00

Din momentul inceperii participantul are 2 ore la dispozitie
Nivel de dificultate similar cu etapa locala a ONM

= 5 martie 2021 — etapa |l (de calificare), intre orele 8:00 si 20:00

Din momentul inceperii participantul are 2 ore la dispozitie
Nivel de dificultate similar cu etapa judeteana a ONM

= 27 martie 2021 — etapa I11 (finala)

Concursul se desfasoara intre orele 10:00 si 13:00 peniru clasele V si VI

si intre orele 10:00 si 14:00 pentru clasele V11 si VIII ONl_lN E

Nivel de dificultate similar cu etapa nationala a ONM

Pentru inscriere accesati link-ul https://upper.school/concursuri

Inscrierea are loc pana la data de 12 februarie 2021
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Concursul de matematica Upper.School - Editia 2021 Etapa I

§1 Subiecte

Problema 1

A= \/1 + 2011\/1 + 2012\/1 +2013y/1 + 2014 - 2016

Care este valoarea lui A?

a) 2016 b) 2015 c) 2013 d) 2012

Problema 2
—45

Numerele z,y, z € R satisfac inegalitatea z(x —5) +y(y — 7) + 2(2 +4) < =

Care este valoarea sumei x +y + z =7

a) 6 b) 5 c) 4 d) 3
Problema 3
Fie a,b € R*,a,b > 0 care verifica relatia 4a® — 8ab — 210* = 0.
—b
Care este valoarea expresiei a4 b?
a
1 5 5) 3
a) 1/ — by V8 0) 4/2 d) -
21 3 3 V5
Problema 4

In fiecare zi catelusa Heidi mananca dimineata 3 si seara 1 dintr-o conserva de carne.

Stapana catelusei a deschis miercuri dimineata un bax cu 5 conserve. In ce zi a saptamanii
va trebui deschis urmatorul bax?

a) Joi b) Vineri c¢) Luni d) Miercuri

Problema 5

In sistemul de coordonate XOY se considers punctele A(6,2), B(2,6),C(—2,2), D(2,—2).
Care este aria patrulaterului ABC'D?

a) 36 b) 49 c) 32 d) 16

Problema 6

a, b, c sunt trei numere naturale impare consecutive in ordine crescatoare.
Care este valoarea expresiei a? — 2b% + ¢*?

a) 0 b) 2 c) 4 d) 8
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Problema 7

Fie a, b, ¢ trei numere reale astfel incat 0 < a < b < c¢. Care dintre urmatoarele situatii nu
este posibila?

a)a+c<b b)a<c c)a<b d)b—c<a.

Problema 8

Care este probabilitatea ca la extragerea a doua elemente distincte din multimea
A={-3, =2, —1, 0, 1, 2, 3, 4} produsul acestora sa fie egal cu zero?

b) 5 9 = d)

W
DN | —

a)

Problema 9

Stiind c& are loc relatia 2" | 15® — 11%, cu n € N, aflati valoarea maxima a numdrului n.

a) b b) 6 c) 4 d) 3

Problema 10

Care numar dintre cele patru variante de mai jos este patrat perfect?

18!. 19! 19! . 20! 231 . 24! 97! . 98!
a) 5 b) 5 c) 5 d) 5

Problema 11

In sistemul de coordonate XQOY prin punctul A(12, 5) se duc doua drepte perpendiculare
care taie axa OY 1n punctele B si C, simetrice fata de origine. Aflati aria triunghiului

AABC.

67
a) —

5 b) 18v/3 c) 312 d) 156

Problema 12

Care este suma numerelor reale a si b care sunt solutii ale ecuatiei
la + 3| + b — 14b + 49 = 0?

a) 10 b) 4 c) -11 d) 0

Problema 13

In cubul ABCDA'B'C'D’ notam cu M, N mijloacele laturilor (AB),(B'C’). Care este
valoarea sinusului unghiului determinat de dreapta M N si planul (ABC)?

a) V6 b)@ c)\g§ d)ﬁ
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Problema 14

In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ cunoastem dimensiunile AB = 3v/2 em si
BC = 2/3 c¢m, iar AA’ > AD. Unghiul determinat de dreptele AD’ si B'C' are masura de
60°. Care este valoarea ariei triunghiului AABD'?

a) 7v/6 cm? b) 6v/6 cm? c) 8v/6 cm? d) 10v/6 em?

Problema 15

5 ornamente dreptunghiulare identice, fiecare avand aria de 12 dm?, sunt asezate pe un
zid in forma de patrat ca in figura de mai jos (laturile ornamentelor dreptunghiulare sunt
paralele cu laturile patratului mare sau se sprijind pe acestea). Care este aria zidului?

D Cc

a) 312 dm? b) 300 dm? c) 198 dm? d) 216 dm?

Problema 16

Pe planul dreptunghiului ABCD cu lungimile laturilor AB = /15 c¢m si BC' = /10 ¢cm
se ridica perpendicularele C'F' si DFE, astfel incat CF = 2 em si DE = 3 e¢m. Care este
distanta de la punctul B la dreapta EF?

V55 3v5 VoI 21

a) — b) > c) = d) 3%
Problemele 1-16: ... ... 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ....... ... ... . 20p
Lotal: .. 100p
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