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§1 Subiecte

Problema 1
Considerăm numerele abcd, ab < cd s, i ab · (ab + 1) · (ab + 2) · . . . · cd este divizibil cu 1015,
dar nu este divizibil cu 1016.
a) Câte astfel de numere există?
b) Demonstrat, i că se pot alege câteva dintre ele care au suma divizibilă cu 104.

Bogdan Georgescu, profesor, Bucures,ti

Problema 2
Se consideră s, irul de numere naturale 2, 6, 30, . . . , în care termenul de pe locul k este
produsul primelor k numere naturale prime. Se s,tie că diferent,a dintre doi termeni ai s, irului
este 30000. Să se găsească aceste numere.

Problema 3
În fiecare pătrăt,el al unui dreptunghi 10 × 19 s-a scris unul dintre numerele 0 sau 1, după
care se calculează toate sumele pe fiecare linie s, i pe fiecare coloană. Care este cel mai mic s, i
cel mai mare număr de rezultate diferite care se poate obt, ine?

Problema 4
Completăm pătrăt,elele unui pătrat n × n cu numere de la 1 la n astfel:

• fiecare linie cont, ine toate numerele de la 1 la n;

• fiecare coloană cont, ine toate numerele de la 1 la n.

Fiecare pătrăt,el în care este scris un număr mai mare decât numărul coloanei în care se află
se colorează în verde. Un exemplu de completare s, i colorare pentru n = 3 este arătat în
figura de mai jos:

a) Este posibil ca pentru n număr natural par să găsim o completare a pătratului după
regulile de mai sus astfel încât pe fiecare linie numărul de pătrăt,ele verzi să fie acelas, i?
b) Dar pentru n număr natural impar?

Problemele 1-4: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 × 7p = 28p
Puncte acordate din oficiu: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0p
Total: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28p
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