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§1 Subiecte

Problema 1
Pentru un număr întreg pozitiv n scriem în ordine crescătoare tot, i divizorii

1 = d1 < d2 < d3 < ... < dk = n.

Care sunt valorile lui n pentru care 2021 | n s, i n = d19 · d20?

Problema 2
Spunem despre un număr natural nenul că se numes,te amestecat dacă îndeplines,te simultan
condit, iile:
a) toate cifrele lui sunt nenule;
b) numărul este divizibil cu 11;
c) numărul este divizibil cu 12 s, i oricum am schimba ordinea cifrelor sale numărul rămâne
divizibil cu 12.
Câte numere de 10 cifre sunt amestecate?

Problema 3
Fie 4ABC dreptunghic isoscel cu (AB) ≡ (AC). Se consideră punctul D pe ipotenuză,
astfel încât m(∠CAD) = 30◦. Se construies,te 4DAE dreptunghic isoscel cu (DE) ≡ (DA),
astfel încât punctele A s, i E sunt de o parte s, i de alta a dreptei BC. Notăm cu M s, i N
mijloacele laturilor (BC) respectiv (AE).
a) Arătat, i că 4AEB este dreptunghic;
b) Demonstrat, i că MN ‖ AC;
c) Arătat, i că 2MN = AD.

Bud Adrian, Negres,ti Oas,

Problema 4
Numerele naturale din mult, imea A = {1, 2, 3..., 2020} se împart în mai multe submult, imi
disjuncte oricare două (numărul submult, imilor este cel put, in egal cu 2). Se s,tie că fiecare
submult, ime are cardinalul cel mult 1010. Să se demonstreze că toate aceste numere pot
fi grupate în perechi de câte două numere cu suma în fiecare pereche număr impar, iar
numerele din fiecare pereche fac parte din submult, imi diferite.

Problemele 1-4: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4× 7p = 28p
Puncte acordate din oficiu: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0p
Total: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28p
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