Concursul de Matematica Upper.School, editia 2021

Se adreseaza copiilor din clasele V, VI, VII, VIII

3 etape
= 12 februarie 2021 — etapa | (de calificare), intre orele 8:00 si 20:00

Din momentul inceperii participantul are 2 ore la dispozitie
Nivel de dificultate similar cu etapa locala a ONM

= 5 martie 2021 — etapa |l (de calificare), intre orele 8:00 si 20:00

Din momentul inceperii participantul are 3 ore la dispozitie
Nivel de dificultate similar cu etapa judeteana a ONM

= 2 aprilie 2021 — etapa IlI (finala)

Concursul se desfasoara intre orele 10:00 si 13:00 pentru clasele V si VI

si intre orele 10:00 si 14:00 pentru clasele VII si VIII ON I_I N E

Nivel de dificultate similar cu etapa nationala a ONM

Pentru inscriere accesati link-ul https://upper.school/concursuri

Inscrierea are loc pana la data de 12 februarie 2021
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Selectie probleme
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Concursul de matematica Upper.School - Editia 2021 Etapa III

§1 Subiecte

Problema 1

Pentru un numar intreg pozitiv n scriem in ordine crescatoare toti divizorii
l=di<dy<ds<..<d,=n.

Care sunt valorile lui n pentru care 2021 | n si n = dyg - dog?

Problema 2

Spunem despre un numar natural nenul ca se numeste amestecat daca indeplineste simultan
conditiile:

a) toate cifrele lui sunt nenule;

b) numarul este divizibil cu 11;

¢) numarul este divizibil cu 12 si oricum am schimba ordinea cifrelor sale numarul raméne
divizibil cu 12.

Cate numere de 10 cifre sunt amestecate?

Problema 3

Fie AABC' dreptunghic isoscel cu (AB) = (AC). Se considera punctul D pe ipotenuza,
astfel incat m(LCAD) = 30°. Se construieste ADAFE dreptunghic isoscel cu (DE) = (DA),
astfel incat punctele A si E sunt de o parte si de alta a dreptei BC. Notam cu M si N
mijloacele laturilor (BC) respectiv (AE).

a) Aratati ca AAFEB este dreptunghic;

b) Demonstrati ca M N || AC;

c) Aratati ca 2MN = AD.

Bud Adrian, Negresti Oas

Problema 4

Numerele naturale din multimea A = {1,2,3...,2020} se impart in mai multe submultimi
disjuncte oricare doua (numarul submultimilor este cel putin egal cu 2). Se stie ca fiecare
submultime are cardinalul cel mult 1010. Sa se demonstreze ca toate aceste numere pot
fi grupate in perechi de cate doua numere cu suma in fiecare pereche numar impar, iar
numerele din fiecare pereche fac parte din submultimi diferite.

Problemele 1-4: .. ... .. . . 4% Tp=28p
Puncte acordate din oficiu: ........ ... .. Op
Total: 28p
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