Concursul de Matematica Upper.School, editia 2021

Se adreseaza copiilor din clasele V, VI, VII, VIII

3 etape
= 12 februarie 2021 — etapa | (de calificare), intre orele 8:00 si 20:00

Din momentul inceperii participantul are 2 ore la dispozitie
Nivel de dificultate similar cu etapa locala a ONM

= 5 martie 2021 — etapa |l (de calificare), intre orele 8:00 si 20:00

Din momentul inceperii participantul are 3 ore la dispozitie
Nivel de dificultate similar cu etapa judeteana a ONM

= 2 aprilie 2021 — etapa IlI (finala)

Concursul se desfasoara intre orele 10:00 si 13:00 pentru clasele V si VI

si intre orele 10:00 si 14:00 pentru clasele VII si VIII ON I_I N E

Nivel de dificultate similar cu etapa nationala a ONM

Pentru inscriere accesati link-ul https://upper.school/concursuri

Inscrierea are loc pana la data de 12 februarie 2021
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- Subiecte -

Selectie probleme
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Concursul de matematica Upper.School - Editia 2021 Etapa III

§1 Subiecte

Problema 1

Pentru toate perechile de numere intregi pozitive (m,n) astfel incat m si n au acelasi
numar de divizori vom defini operatia x astfel: daca 1 =my <mgy <m3z < ... <mp =m
sunt toti divizorii lui m, iar 1 = n; < ng < ng < ... < ng sunt toti divizorii lui n atunci
m*xn = my-ny+ mg-ng + ... + my - ng. Aflati perechile de numere (m,n) pentru care
m*n = 497.

Problema 2

Andrei coloreaza toate numerele intregi pozitive. El are la dispozitie oricate culori sunt
necesare astfel Incat sa fie respectate urmatoarele reguli:

 fiecare numar impar este colorat in albastru;
 orice numar intreg pozitiv n are aceeasi culoare cu 4n.

e orice numar intreg n are aceeasi culoare cu cel putin unul dintre intregii n + 2 sau
n+ 4.

Sa se demonstreze ca Andrei a colorat cu albastru toate numerele.

Problema 3

Dupa desfasurarea turneului de handbal Suedia-Norvegia-Danemarca s-a constatat ca fiecare
echipa are un numar diferit de puncte fata de celelalte echipe, iar cele 6 echipe ale Suediei
au acumulat atatea puncte cate au acumulat toate celelalte 12 echipe la un loc. Demonstrati
ca printre echipele din Suedia exista cel putin una care s-a numarat printre laureati (adica
a ocupat unul dintre primele trei locuri).

Observatii:

o Intr-un turneu o echipa joaca cu oricare alta echipa 2 meciuri: unul pe teren propriu
st celalalt pe terenul adversares.

o Pentru victorie o echipa primeste 2 puncte, in caz de egalitate fiecare echipa primeste
1 punct, iar pentru infrangere 0 puncte.

Problema 4

In AABC, m(£B) = 80°,m(£C) = 40°, O este centrul cercului circumscris, I este centrul
cercului inscris si H este ortocentrul. Aratati ca patrulaterul BHIO este un trapez isoscel.

Mihaela Berindeanu, profesor, Bucuresti

Problemele 1-4: ... . . . 4 x Tp=28p
Puncte acordate din oficiu: ...... ... ... . Op
Total: 28p
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