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§1 Subiecte

Problema 1

Numarul natural n este cel mai mic care verifica egalitatea 7-n° = 11k, unde k este numar
natural nenul. Numarul divizorilor pozitivi ai numarului & este egal cu:

Problema 2

Un numar natural se numeste sdltaret, daca este scris doar cu doua cifre distincte, care
alterneaza. De exemplu, 2020 este numar saltaret, dar 2002 nu este saltaret. Cate numere
de 4 cifre saltarete sunt divizibile cu 157

Problema 3

Luca a economisit In vacanta de vara 32 de euro, cu care vrea sa isi cumpere la inceputul
anului scolar 12 pixuri, cel putin cate unul dintre urmatoarele trei sortimente: de 1 euro, de
3 euro sau de 5 euro bucata. Céate pixuri de 5 euro a luat Luca, stiind ca a ales sa cumpere
din acest sortiment numarul maxim posibil.

Mihaela Berindeanu

Problema 4

In triunghiul AABC punctele M si N se afld in interiorul segmentului (AB), astfel incat
M € (AN), AC = AN si BM = BC. Daca m(£LMCN) = 43°, care este masura unghiului
LACB?

Problema 5

Catelusa Heidi are trei tipuri de meniuri pe care le poate consuma intr-o zi. Primul este
compus din 9 oase, al doilea din 4 oase si o conserva si al treilea din 2 conserve. Saptamana
trecuta ea a rontait 35 de oase. Cate conserve a avut Heidi in meniu saptamana trecuta?

Mihaela Berindeanu

Problema 6

In desenul de mai jos atribuim fiecirui punct notat cu A, B, C, D, E, respectiv F o cifra de
la 1 la 6. Nu exista doua puncte distincte care sa aiba atribuita aceeasi cifra. Se calculeaza
suma numerelor pe fiecare linie, obtinandu-se 5 astfel de sume. Suma totala a acestor sume
este 47. Care este numarul atribuit punctului B?
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Problema 7

Care este cea mai mare valoare a numarului natural ab pentru care are loc egalitatea
aa bbb aa—+bb

+ ——, unde a si b sunt nenule?
b a a-b ’

Problema 8

Care este diferenta pozitiva a cifrelor nenule x si y care verifica relatia 722 + 75> = TZYY”?

Prin diferenta pozitiva a cifrelor x si y intelegem diferenta dintre cea mai mare si cea
mai micd cifra.

Problema 9

Se considera unghiul ZAOB a carui masura este de 96°. Se construieste bisectoarea sa, apoi
la cele doua unghiuri noi formate se construiesc bisectoarele, apoi la cele patru unghiuri noi
formate se construiesc bisectoarele, etc. Constructia se repeta atata timp cat unghiurile
noi formate au masura un numar natural. Numarul de semidrepte care se afla in interiorul
unghiului ZAOB la finalul acestor operatii este egal cu:

Problema 10

Se considera in plan 10 puncte distincte. Care este numarul minim de puncte coliniare,
daca ele determina 40 de drepte distincte?

Problema 11

Céand Andrei nu se descurca cu temele la matematica, cere ajutor prietenilor sai pe Discord.
Acum trebuie sa afle suma tuturor resturilor posibile pentru impartirea (10" — 1) : 37, cand
n € N. Bianca i-a trimis rezolvarea imediat. Tu stii care este rezultatul corect?

Mihaela Berindeanu

Problema 12

. . 9 9 Im+2 dn+12 9
Numerele naturale m si n au proprietatea ca numarul A = + este numar
’ 2m +1 2n 495

natural. Care este valoarea numarului A?

Problema 13

N c+d a .— —
Determinati numarul abed care verifica relatiile gl si ab + cd = 35.
a+c ¢

Problema 14

Formam toate fractiile care au numaratorul si numitorul din multimea {n,n + 1,n + 2},
unde n € N*. Care este produsul numerelor n, n+ 1 si n+2, stiind ca suma tuturor fractiilor
formate este un numar natural.
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Problema 15
Fie A multimea fractiilor zecimale de forma 0, ajasas . .. pentru care a +ap 3 = 9, Vk € N*.

1
Cate elemente de forma —, n € N*, contine multimea A?
n

Problema 16
a
Spunem despre fractia nenula 7 ca se numeste speciala, daca a + b = 15, nu neaparat prime

intre ele. Cate numere naturale se pot scrie ca suma a doua fractii speciale, nu neaparat
diferite?

Problemele 1-16: ... ... 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ....... .. ... .. 20p
Total: . 100p
Timp de lucru: ... 3 ore
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