5= 2ab+2bc+2ac

‘y= -b + Vb2 - 4ac % ;x
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§1 Subiecte

Problema 1
Care este solutia reala pozitiva a ecuatiei
x2+9+x2+15 r? 421 z? + 2019

= 20167
T z+1 u z+2 u * T + 335

Mihaela Berindeanu

Problema 2
Fie z,y € Z astfel incat (x — \/§> (x — \/5) < 0 si (y — \/5) (y — \/ﬁ) < 0. Care este

valoarea expresiei E(z,y) = | — y|?

Problema 3

Sa se determine cifra n din numarul x = 1,n12, care este solutie a ecuatiei
2(z) + = = 2,488

unde cu (x) se noteaza distanta de la x la cel mai apropiat numar intreg fata de x.

Problema 4

Cate numere reale = sunt solutii ale inecuatiei 3 > |42 — 1| + |4z — 5|7

Problema 5

Cate numere naturale de 6 cifre au proprietatea ca fiecare cifra din scrierea sa in baza 10
apare de atatea ori cat este valoarea sa?

Problema 6

Care este solutia reala a ecuatiei

2022 |2

Am notat prin |x| partea intreaga a numarului real x.

Problema 7

Fie VABC o piramida cu baza AABC' triunghi echilateral, iar O este centrul cercului
circumscris bazei. Paralelele prin O la VA, VB, VC intersecteaza fetele opuse in A’, B’,
OA n oB’ n oc’
VA VB VC

respectiv C’. Valoarea sumei S = este egala cu:
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Problema 8

Determinati numarul natural prim p pentru care 16p + 1 este cubul unui numar intreg
pozitiv.

Problema 9

Prin schimbarea ordinii cifrelor unui numar natural de doua cifre, patratul acestuia creste
cu 495 fata de patratul numarului initial. Care este acest numar?

Problema 10

Care este valoarea maxima a expresiei
E(x,y) =z +y+ay—2° -y’

unde x,y € R?

Problema 11

Fie ABCDA’'B'C’'D’ un paralelipiped dreptunghic cu AA" =12 ecm, AB =6 cm si BC' =4
cm. Vom nota cu M mijlocul muchiei (AB). Care este valoarea cotangentei unghiului
determinat de planele (A’'DM) si (D'DM)?

Problema 12

Fie paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’. Care este valoarea numarului real z
pentru care are loc egalitatea

Apac==- (A%)’AD +Abcp + AzDAC) ?

Am notat cu Apc aria triunghiului AABC.

Problema 13

1
Pentru cate valori reale ale numarului a, care apartine intervalului (1,9), numarul a — —
a

este numar intreg?
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Problema 14

In varfurile si pe laturile tetraedrului ABCD se scriu toate cifrele nenule si numarul 11,
astfel Incat numarul scris pe fiecare muchie este suma numerelor scrise in extremitatile ei.
Numarul scris pe muchia (C'D) este 9. Care este numarul scris pe muchia (AB)?

Problema 15

Pe planul trapezului ABC'D, cu AB || CD se ridica, de aceeasi parte a planului, perpen-

dicularele AA’, BB, CC', DD'. Daca AB = x, CD =y, AA' =13, BB' =5, CC' = 4,

DD’ = 6, iar dreptele A'C’ si B'D’ sunt concurente, atunci valoarea raportului T este egala
Y

cu:

Problema 16

Numerele reale a, b, ¢, d sunt solutiile sistemului de ecuatii

a+b=-3

ab + bc + ca = —4

abc + bed + cda + dab = 14
abed = 30

a . e . . a . AR . m
Numerele Intregi pozitive m si n sunt prime intre ele si verifica relatia a® +b* +c? +d?> = —.
n

Valoarea sumei m + n este egala cu:

Problemele 1-16: ... ... 16 x 5p = 80p
Puncte acordate din oficiu: ....... ... ... .. 20p
Total: . 100p
Timp de lucru: ... 3 ore
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