Concursul de Matematica Upper.School editia 2019
Etapalll-Clasa a 7-a
Lista de probleme

PROBLEMA 1/4

Aflati numerele prime p, q, r care satisfac simultan urmdtoarele conditii:
4_

qr| p*-1

mlgt-1

pq | r*-1

PROBLEMA 2/ 4

Avem n bile, n 2100, care vor fi impartite in n cutii, in mai multi pasi, astfel:

la pasul 1 se pun toate bilele intr-o singura cutie;
la pasul 2 se iau toate bilele din cutie si se impart aleator in alte 2 cultii;

la pasul k se iau toate bilele dintr-o cutie si se impart aleatoriu in alte 2 cutii goale,
obtinadndu-se k cutii cu cel putin o bila in fiecare cutie;

Se continud pana la pasul n cand se obtin n cutii cu céte o bila fiecare.

a) Notam cu A, suma patratelor numerelor de bile din cele k cutii obtinute dup& pasul k.
Demonstrati c& A>Ag+1 pentru fiecare k €4{1, 2, ..., n—1}

b) Pentru fiecare pas, incepand cu al doilea, calculam produsul numerelor bilelor din
cutiile nou formate si notdm cu S suma tuturor acestor produse. Demonstrati ca S are
aceeasi valoare indiferent de modul de impartire pe parcurs. Care este aceasta valoare?

PROBLEMA 3 /4

Se consideré triunghiul ABC in care m(XBAC)=50° si m(XACB)=30°. Punctele D si
E sunt situate pe segmentele (AB), respectiv (AC), astfel incatm(XACD)=10° si
m(XABE)=20°. Aflati m(XADE).

PROBLEMA 4/ 4

O multime A se numeste ,triunghiulara de tip n” dacéa este o submultime a multimii
{1, 2, ..., n} si oricare trei elemente diferite din A sunt laturile unui triunghi nedegenerat.
a) Aflati cardinalul maxim al unei multimi ,triunghiulare de tip 9”.

b) Aflati cardinalul maxim al unei multimi ,triunghiulare de tip 2019”.
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